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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

«ПМ.01 Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования производств химиче-

ских веществ» 
 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной про-

граммы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Обслуживание и эксплуатация 

технологического оборудования производств химических веществ». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результа-

тами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпуск-

ника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, ПК Уметь Знать 
Владеть навы-

ками 

ОК 01 Выбирать спо-

собы решения задач 

профессиональной де-

ятельности примени-

тельно к различным 

контекстам 

распознавать задачу 

и/или проблему в про-

фессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и выде-

лять её составные части 

определять этапы реше-

ния задачи, составлять 

план действия, реализо-

вывать составленный 

план, определять необ-

ходимые ресурсы 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для реше-

ния задачи и/или про-

блемы 

владеть актуальными 

методами работы в про-

фессиональной и смеж-

ных сферах 

оценивать результат и 

последствия своих дей-

ствий (самостоятельно 

или с помощью настав-

ника) 

актуальный профессио-

нальный и социальный 

контекст, в котором при-

ходится работать и жить  

структура плана для ре-

шения задач, алгоритмы 

выполнения работ в про-

фессиональной и смеж-

ных областях 

основные источники ин-

формации и ресурсы для 

решения задач и/или 

проблем в профессио-

нальном и/или социаль-

ном контексте 

методы работы в про-

фессиональной и смеж-

ных сферах 

порядок оценки резуль-

татов решения задач 

профессиональной дея-

тельности 

- 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и ин-

терпретации информа-

ции, и информацион-

ные технологии для 

выполнения задач 

определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать необ-

ходимые источники ин-

формации 

номенклатура информа-

ционных источников, 

применяемых в профес-

сиональной деятельно-

сти 

приемы структурирова-

ния информации 

- 
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профессиональной де-

ятельности 

выделять наиболее зна-

чимое в перечне инфор-

мации, структурировать 

получаемую информа-

цию, оформлять резуль-

таты поиска 

оценивать практиче-

скую значимость ре-

зультатов поиска 

применять средства ин-

формационных техно-

логий для решения про-

фессиональных задач 

использовать современ-

ное программное обес-

печение в профессио-

нальной деятельности 

использовать различ-

ные цифровые средства 

для решения професси-

ональных задач 

формат оформления ре-

зультатов поиска инфор-

мации 

современные средства и 

устройства информати-

зации, порядок их при-

менения и  

программное обеспече-

ние в профессиональной 

деятельности, в том 

числе цифровые сред-

ства 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать соб-

ственное профессио-

нальное и личностное 

развитие, предприни-

мательскую деятель-

ность в профессио-

нальной сфере, ис-

пользовать знания по 

правовой и финансо-

вой грамотности в раз-

личных жизненных 

ситуациях 

определять актуаль-

ность нормативно-пра-

вовой документации в 

профессиональной дея-

тельности 

применять современ-

ную научную професси-

ональную терминоло-

гию 

определять и выстраи-

вать траектории про-

фессионального разви-

тия и самообразования 

выявлять достоинства и 

недостатки коммерче-

ской идеи 

определять инвестици-

онную привлекатель-

ность коммерческих 

идей в рамках профес-

сиональной деятельно-

сти, выявлять источ-

ники финансирования 

презентовать идеи от-

крытия собственного 

дела в профессиональ-

ной деятельности 

определять источники 

достоверной правовой 

информации 

составлять различные 

правовые документы 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

современная научная и 

профессиональная тер-

минология 

возможные траектории 

профессионального раз-

вития и самообразова-

ния 

основы предпринима-

тельской деятельности, 

правовой и финансовой 

грамотности 

правила разработки пре-

зентации 

основные этапы разра-

ботки и реализации про-

екта 
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находить интересные 

проектные идеи, гра-

мотно их формулиро-

вать и документировать 

оценивать жизнеспо-

собность проектной 

идеи, составлять план 

проекта 

ОК 04.  
Эффективно взаимо-

действовать и рабо-

тать в коллективе и ко-

манде 

организовывать работу 

коллектива и команды 

взаимодействовать с 

коллегами, руковод-

ством, клиентами в ходе 

профессиональной дея-

тельности 

психологические основы 

деятельности коллек-

тива, психологические 

особенности личности 
основы проектной дея-

тельности 

 

ОК 05.  
Осуществлять устную 

и письменную комму-

никацию на государ-

ственном языке Рос-

сийской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и куль-

турного контекста 

грамотно излагать свои 

мысли и оформлять до-

кументы по профессио-

нальной тематике на 

государственном языке, 

проявлять толерант-

ность в рабочем коллек-

тиве 

особенности социаль-

ного и культурного кон-

текста 
правила оформления до-

кументов и построения 

устных сообщений 

 

ОК 06.  

Проявлять граждан-

ско-патриотическую 

позицию, демонстри-

ровать осознанное по-

ведение на основе тра-

диционных россий-

ских духовно-нрав-

ственных ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации межна-

циональных и межре-

лигиозных отноше-

ний, применять стан-

дарты антикоррупци-

онного поведения 

описывать значимость 

специальности  
применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

сущность гражданско-

патриотической пози-

ции, общечеловеческих 

ценностей 

значимость профессио-

нальной деятельности по 

специальности  
стандарты антикорруп-

ционного поведения и 

последствия его наруше-

ния 

 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружаю-

щей среды, ресурсо-

сбережению, приме-

нять знания об измене-

нии климата, прин-

ципы бережливого 

производства, эффек-

тивно действовать в 

чрезвычайных ситуа-

циях 

соблюдать нормы эко-

логической безопасно-

сти 

определять направле-

ния ресурсосбережения 

в рамках профессио-

нальной деятельности 

по специальности, осу-

ществлять работу с со-

блюдением принципов 

бережливого производ-

ства 
организовывать про-

фессиональную дея-

правила экологической 

безопасности при веде-

нии профессиональной 

деятельности 

основные ресурсы, за-

действованные в про-

фессиональной деятель-

ности 
пути обеспечения ресур-

сосбережения 
принципы бережливого 

производства 
основные направления 

изменения климатиче-

ских условий региона 
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тельность с учетом зна-

ний об изменении кли-

матических условий ре-

гиона 

ОК 08.  

Использовать сред-

ства физической куль-

туры для сохранения и 

укрепления здоровья в 

процессе профессио-

нальной деятельности 

и поддержания необ-

ходимого уровня фи-

зической подготовлен-

ности 

использовать физкуль-

турно-оздоровитель-

ную деятельность для 

укрепления здоровья, 

достижения жизненных 

и профессиональных 

целей 
применять рациональ-

ные приемы двигатель-

ных функций в профес-

сиональной деятельно-

сти 
пользоваться сред-

ствами профилактики 

перенапряжения, харак-

терными для данной 

специальности 

роль физической куль-

туры в общекультурном, 

профессиональном и со-

циальном развитии че-

ловека 
основы здорового образа 

жизни 
условия профессиональ-

ной деятельности и зоны 

риска физического здо-

ровья для специальности  

средства профилактики 

перенапряжения 

 

ОК 09.  

Пользоваться профес-

сиональной докумен-

тацией на государ-

ственном и иностран-

ном языках 

понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на из-

вестные темы (профес-

сиональные и бытовые), 

понимать тексты на ба-

зовые профессиональ-

ные темы 

участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные 

темы 

строить простые выска-

зывания о себе и о своей 

профессиональной дея-

тельности 

кратко обосновывать и 

объяснить свои дей-

ствия (текущие и плани-

руемые) 
писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие про-

фессиональные темы 

правила построения про-

стых и сложных предло-

жений на профессио-

нальные темы 
основные общеупотре-

бительные глаголы (бы-

товая и профессиональ-

ная лексика) 

лексический минимум, 

относящийся к описа-

нию предметов, средств 

и процессов профессио-

нальной деятельности 
особенности произноше-

ния 
правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

- 

ПК 1.1. Подготавли-

вать к работе техноло-

гическое оборудова-

ние, инструменты, 

оснастку 

рассчитывать основные 

параметры аппаратов и 

выбирать оборудование 

для проведения процес-

сов производства неор-

ганических веществ;  

обосновывать выбор 

конструкционных мате-

риалов 

классификацию основ-

ных процессов и техно-

логического оборудова-

ния производства неор-

ганических веществ;  

основные требования, 

предъявляемые к обору-

дованию;  

подготовки уста-

новки к работе;  

пуска и остановки 

машин и аппаратов 
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устройство и принципы 

действия типового обо-

рудования и арматуры 

ПК 1.2. Поддерживать 

бесперебойную ра-

боту оборудования, 

технологических ли-

ний, коммуникаций. 

осуществлять эксплуа-

тацию оборудования и 

коммуникаций в задан-

ном режиме 

классификацию основ-

ных процессов и техно-

логического оборудова-

ния производства неор-

ганических веществ; 

основные требования, 

предъявляемые к обору-

дованию 

наблюдения и кон-

троля за работой и 

состоянием обору-

дования, коммуни-

каций и арматуры; 

ведения журнала 

наблюдения за ра-

ботой оборудова-

ния 

ПК 1.3. Эксплуатиро-

вать оборудование при 

ведении технологиче-

ского процесса с со-

блюдением правил 

техники безопасности. 

своевременно выявлять 

и устранять неполадки в 

работе оборудования; 

проверять работу си-

стем, узлов и механиз-

мов оборудования 

устройство и принципы 

действия типового обо-

рудования и арматуры;  

методы расчета и прин-

ципы выбора основного 

и вспомогательного тех-

нологического оборудо-

вания;  

эксплуатационные осо-

бенности оборудования 

и правила его безопас-

ного обслуживания 

расчетов парамет-

ров машин и аппа-

ратов и отдельных 

элементов 

ПК 1.4. Подготавли-

вать оборудование к 

проведению ремонт-

ных работ различного 

характера и принимать 

оборудование из ре-

монта. 

подготавливать обору-

дование к ремонту;  

выполнять несложный 

ремонт оборудования и 

коммуникаций 

эксплуатационные осо-

бенности оборудования 

и правила его безопас-

ного обслуживания. 

подбора основного 

и вспомогатель-

ного оборудования 

для проведения за-

данных процессов 

 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

№ 

п/п 

Дополнительные про-

фессиональные компе-

тенции 

Дополнитель-

ные знания, 

умения, 

навыки 

№, наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую про-

грамму 

1.  Эксплуатировать обо-

рудование при веде-

нии технологического 

процесса с соблюде-

нием правил техники 

безопасности 

Эксплуатацион-

ные особенности 

оборудования и 

правила его без-

опасного обслу-

живания. 

Подготавливать 

оборудование к 

ремонту;  

Проверять работу 

систем, узлов и 

механизмов обо-

рудования 

Тема 1.3 Общезаводское 

и вспомогательное обо-

рудование 

160 

По согласова-

нию с работо-

дателем 

направляется 

на углублен-

ное освоение 

ПК 

2.  Тема 1.4 Основное тех-

нологическое оборудо-

вание производства не-

органических веществ 

3.  Тема 1.5 Специализиро-

ванное отраслевое тех-

нологическое оборудо-

вание 

4.  Тема 1.7 Эксплуатаци-

онная документация 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме практи-

ческой подготовки 

Учебные занятия, в том числе 190 136 

теоретические 112 58 

практические 78 78 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа 10 10 

Консультации 2 - 

Практика, в т.ч.: 180 180 

учебная 36 36 

производственная 144 144 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 01.01 в форме экзамена 

УП 01 в форме дифференцированного зачета 

ПП 01 в форме дифференцированного зачета 

ПМ 01 экзамена по модулю 

14 6 

Всего 396 332 

 

 

2.2. Структура профессионального модуля  

 

Код 

ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всего, 

час. 

в
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р
м

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
о
й

 

п
о
д

го
то

в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

К
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о
ек

т)
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

У
ч
еб

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

П
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

те
о
р
ет

и
ч
ес

к
и

е 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

Раздел 1. Устройство, эксплуатация и 

обслуживание технологического обору-

дования 

200  200 112 78 - 10   

 Учебная практика 36    36  

 Производственная практика 144     144 

 Консультации 2 2     

 Промежуточная аттестация 14 6     

 Всего:  396 8 200 112 78 - 10   
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование раз-

делов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, 

курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых способствует 

элемент программы 

МДК 01.01 Устройство, эксплуатация и обслуживание технологического оборудования 208/152  

Тема 1.1  Конструк-

ционные материалы 

для химического обо-

рудования 

Содержание  26/20 ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

Конструкционные материалы, конструктивная прочность, технические 

характеристики 

Принципы выбора конструкционных материалов в химической технологии 

Металлы и сплавы 

Материалы с особыми технологическими свойствами 

Неметаллические материалы 

Композиционные материалы, защитные покрытия 

Коррозия: виды, методы борьбы. Коррозионная устойчивость материалов. 

Влияние различных факторов на скорость коррозии 

14/8 

В том числе практических и лабораторных занятий 10/10 

Выбор и применение чугунов для химического оборудования. 

Обоснование выбора и применения сталей общего назначения. 

Обоснование выбора и применения легированных сталей. 

Выбор и применение цветных металлов и сплавов. 

10/10 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

2/2 

Тема 1.2 Элементы 

конструкций и ком-

поновка оборудова-

ния и технологиче-

ских схем 

Содержание  20/16 ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

Стандартизация в химическом машиностроении 

Типовые детали и узлы химического оборудования 

Химико-технологические схемы 

Компоновка технологических схем 

10/6 

В том числе практических и лабораторных занятий 10/10 

Технологический расчет оборудования непрерывного и периодического 

действия. Методика расчета. Расчет количества аппаратов 

Механический расчет и выбор основных элементов 

10/10 

Тема 1.3 Общезавод-

ское и вспомогатель-

ное оборудование 

Содержание 22/18 ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 
Трубопроводные системы: технологические трубопроводы, классификация, 

маркировка, соединение, монтаж, особенности эксплуатации 

16/12 
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Арматура: запорная, регулирующая, предохранительная и защитная, фитинги 

и другие элементы трубопроводных систем 

Оборудование для перемещения жидкостей, сжатия и перемещения газов: 

химические насосы – устройство, особенности эксплуатации, области 

применения, компрессоры – устройство, особенности эксплуатации, области 

применения 

Вакуумные системы: состав, характеристики. Вакуумные насосы: 

устройство, принцип действия, применение. Герметизация вакуумных систем. 

Ловушки. Запорная вакуумная арматура 

Резервуары и вспомогательная емкостная аппаратура, оборудование для 

хранения жидких и газовых систем: емкости, резервуары, газгольдеры, баки, 

цистерны, баллоны. Разновидности, особенности конструкции, область 

применения, правила эксплуатации 

Внутризаводской транспорт. Классификация и виды транспортных 

устройств, пневмо- и гидротранспорт: устройство, принцип действия, 

применение, обслуживание, ремонт, безопасность эксплуатации 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 6/6 

Расчет и подбор трубопроводов 6/6 

Тема 1.4 Основное 

технологическое обо-

рудование производ-

ства неорганических 

веществ 

Содержание 36/32 ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

Оборудование для измельчения и классификации твердых материалов: 

дробилки, мельницы, истиратели – устройство, обслуживание, эксплуатация. 

Оборудование для классификации материалов по крупности: грохоты, 

классификаторы, сепараторы – устройство, обслуживание, эксплуатация. 

Дозирование и смешивание материалов: смесители, питатели, дозаторы 

Оборудование для разделения неоднородных систем: классификация и 

конструктивные особенности.  Осадительное оборудование. Фильтры, 

работающие под давлением и под вакуумом. Фильтровальные материалы. 

Центробежное разделение. Центрифуги фильтрующие и отстойные. 

Сепараторы. Газоразделительное оборудование: циклоны, скрубберы и др. 

Теплообменные аппараты и устройства. Классификация теплообменников. 

Основные элементы. Особенности эксплуатации. Поверхностные 

теплообменники: с трубчатой и плоской поверхностью теплообмена и других 

типов (блочные, шнековые). Смесительные и регенеративные 

теплообменники. Конструкционные материалы. Изоляция.   

Выпарные аппараты (ВА).  Схемы и установки: однокорпусные, 

многокорпусные. Классификация выпарных аппаратов.  ВА с циркуляцией 

раствора. Поверхностные  ВА. Контактные выпарные аппараты. Эксплуатация. 

16/12 
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Системы нагрева и типы нагревательных устройств: резистивный, 

индукционный, лучистый, электронно-лучевой. Применение, особенности 

эксплуатации. 

Оборудование для массообменных процессов. Классификация м/о 

оборудования. Конструктивные типы, принципы работы.  Колонное 

оборудование. Аппараты системы Ж-Г, Ж-Ж. Тарельчатые колонны. 

Контактные устройства и другие элементы. Насадочные аппараты. Насадки. 

Распределительные устройства. Режимы работы, особенности эксплуатации. 

Емкостное оборудование. Назначение, устройство и принципы работы. 

Экстракторы. Аппараты с ТФ. Классификация. Виды слоев ТФ. Общие 

конструктивные элементы. Адсорберы и ионообменные аппараты. Сушильное 

оборудование для контактной и конвективной сушки. Аппараты кипящего 

слоя. 

Практическая работа 18/18 

Конструктивные расчеты: теплообменников, выпарных аппаратов, насадоч-

ных колонн 

18/18 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Принципы эксплуатации химического оборудования 

2/2 

Тема 1.5 Специали-

зированное отрасле-

вое технологическое 

оборудование 

Содержание  22/18 ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

Оборудование производства неорганических веществ. Требования к 

производству и материалам. Основные системы и узлы.  

Оборудование для химических процессов. Классификация реакторов. 

Конструктивные особенности. Правила безопасной работы. Эксплуатация 

контактных реакторов. Аппараты для высокотемпературных процессов. Печи 

кипящего слоя, барабанные. 

Устройства для интенсификации химических процессов: перемешивающие 

устройства, система герметизации 

10/6 

В том числе практических и лабораторных занятий 12/12 

Изучение основных элементов, режимов работы и эксплуатации оборудования 

для производства неорганических веществ. 

12/12 

Тема 1.6 Общие пра-

вила и организация 

эксплуатации хими-

ческого оборудова-

ния 

Содержание  24/20 ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

Нормативная документация, нормы и правила Госгортехнадзора, правила 

безопасной эксплуатации ХО и коммуникаций.  Осуществление эксплуатации 

оборудования в заданном режиме. Наблюдение за работой и состоянием 

оборудования. 

Контроль и испытания оборудования 

Техническое обслуживание – цели, виды, основные работы, организация, 

выявление неполадок в работе оборудования. 

16/12 
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Ремонт технологического оборудования – цели, виды, основные работы, орга-

низация, структура ремонтного цикла. График капитального ремонта. Подго-

товка оборудования к ремонту 

ОК 06 

ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 8/8 

Наблюдение за работой и состоянием оборудования, выявление неполадок в 

работе 

Составление плана работ ежесменного осмотра аппарата 

Составление плана работ технического обслуживания аппарата 

8/8 

Тема 1.7 Эксплуата-

ционная документа-

ция 

Содержание  22/16 ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

Содержание паспорта заводского оборудования, инструкции по эксплуатации, 

заводской документации: формуляра, цеховых журналов приема-сдачи 

оборудования и т.д.  

Регламент на ведение технологического процесса. Журнал наблюдения за 

работой оборудования. 

Перечень и содержание конструкторской и ремонтной документации: чертежи, 

схемы, спецификации. 

Понятие об аттестации рабочего места и сертификации оборудования. 

14/8 

В том числе практических и лабораторных занятий 6/6 

Изучение заводского паспорта и составление формуляра 

Оформление журнала наблюдения за работой оборудования 

6/6 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Выявление неполадок химического оборудования. 

Составление плана осмотра оборудования. 

2/2 

Тема 1.8 Пуско-нала-

дочные работы 

Содержание  28/22 ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

Цель, этапы, порядок организации и проведения пуско-наладочных работ 

Процедурные вопросы и документационное обеспечение ПНР 

Подготовка установки и аппаратов к работе. Пуск и остановка машин и 

аппаратов 

Дефекты и неполадки при проведении ПНР. Обеспечение безопасности при 

проведении ПНР 

16/10 

В том числе практических и лабораторных занятий 8/8 

Выполнение обслуживания оборудования и коммуникаций 

Выполнение пуска и остановки машин и аппаратов 

8/8 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Меры безопасности при проведении ремонта основных видов оборудования. 

Приспособления для разборки оборудования. 

Особенности пусконаладочных работ основных видов оборудования. 

4/4 
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Учебная практика  

Виды работ: 

Охрана труда и техника безопасности при работе с химическим оборудованием. Инструктаж по технике 

безопасности, вводный и первичный инструктажи 

Осмотр основных видов оборудования в технологических цехах 

Осмотр технологических линий, вспомогательного оборудования 

Изучение технологических производственных схем 

Изучение основных элементов химического оборудования 

Изучение конструкционных материалов технологического оборудования  

Изучение устройства, принципов эксплуатации и обслуживания насосных установок 

36 ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

Производственная практика  

Виды работ: 

Охрана труда и техника безопасности при работе с химическим оборудованием на ядерно-химическом 

производстве. Инструктаж по технике безопасности, вводный и первичный инструктажи 

Изучение документации – паспортов оборудования, регламента на ведение процесса, инструкций по 

эксплуатации, рабочих журналов 

Подготовка к работе технологического оборудования, инструментов, оснастки. 

Осуществление эксплуатации оборудования и коммуникаций в заданном режиме 

Осуществление контроля режимных параметров работы оборудования, обеспечение бесперебойной 

работы оборудования, технологических линий 

Наблюдение за работой и состоянием оборудования, коммуникаций и арматуры. 

Ведение журнала наблюдения за работой оборудования 

Выявление и устранение неполадок в работе оборудования, отклонений от режимов в работе 

оборудования, коммуникаций 

Подготовка оборудование к ремонту и прием оборудования из ремонта 

Выполнение несложного ремонта оборудования и коммуникаций 

Обслуживание, разборка и сборка основных узлов и типовых элементов оборудования. 

Выполнение подготовительных работ к пуску аппарата, установки 

Выполнение пуска и остановки машин и аппаратов 

Выявление дефектов при проведении ПНР 

144 ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

Консультации 2/2  

Промежуточная аттестация 

МДК.01.01 – Экзамен 

ПМ.01 – Экзамен по модулю 

14  

Всего 396/332  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет(ы) химических дисциплин, оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 

ОПОП-П.  

Лаборатория(и) с технологических процессов, технологии химических производств, 

оснащенная(ые) в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

Оснащенные базы практики (мастерские/зоны по видам работ), оснащенная(ые) в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Наименование. 

Кожухов, В. А. Ремонт технологического оборудования : учебное пособие / В. А. Кожухов, 

Н. Ю. Кожухова, Ю. Д. Алашкевич. — Красноярск : СибГУ им. академика М. Ф. Решетнёва, 2018. 

— 114 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/147463 (дата обращения: 29.12.2021). 

Кравченко И.Н. Технологические процессы в техническом сервисе машин и оборудования 

: учебное пособие / И.Н. Кравченко, А.Ф. Пузряков, В.М. Корнеев [и др.]. — Москва : ИНФРА-

М, 2022. — 346 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональное обра-

зование). - ISBN 978-5-16-015625-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1858247 

Люманов Э.М. Безопасность технологических процессов и оборудования : учебное посо-

бие / Э.М. Люманов, Г.Ш. Ниметулаева, М.Ф. Добролюбова, М.С. Джиляджи. — 2-е изд., стер. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 224 с. — ISBN 978-5-8114-2859-5. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/111400 (дата обра-

щения: 25.12.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Поникаров, И. И. Конструирование и расчет элементов химического оборудования: учеб-

ник / И.И. Поникаров, С.И. Поникаров. - Москва : Альфа-М, 2010. - 382 с.: ил.; . ISBN 978-5-

98281-174-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/184786 

 

3.2.2. Дополнительные источники (при необходимости) 

1. Наименование. 

Таранина Л.Г. Технологическое оборудование. Практикум: учебное пособие / Л.Г. Тара-

нина. — Москва: КноРус, 2021. — 191 с. — ISBN 978-5-406-05639-4. — 

URL:https://book.ru/book/938781 

www.fptl.ru/biblioteka/paht.html – Интернет-библиотека Процессы и аппараты химической 

технологии 

www.edu.ru/modules – Каталог образовательных интернет-ресурсов 

www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html – Электронный читальный зал 

www.bibliotekar.ru/enc-Tehnika/19.htm – Энциклопедический словарь юного техника. Ап-

параты и процессы химической технологии. Аппараты для гидромеханических процессов 

www.himnef.ru – Сайт журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение»   

 

 

https://znanium.com/catalog/product/1858247
https://znanium.com/catalog/product/184786
https://book.ru/book/938781
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 

ПК 1.1  - качество анализа конструктивно-технологиче-

ских свойств оборудования и инструментов, ис-

ходя из их служебного назначения; 

- точность и скорость чтения чертежей; 

- точность выполнения регламентных работ по 

подготовке к работе оборудования; 

- точность выбора вспомогательного оборудова-

ния, технологической оснастки и инструмента; 

-точность и грамотность оформления 

технологической документации. 

Экспертная оценка 

практических действий; 

тестирование 

практических навыков. 

Текущий контроль в 

форме: 

- защиты лабораторных и 

практических занятий; 

- контрольных работ по 

темам МДК. 

Зачеты по учебной и 

производственной 

практике и по каждому 

из разделов 

профессионального 

модуля. 

Комплексный 

квалификационный 

экзамен по модулю. 

ПК 1.2  - точность обеспечения режимных параметров; 

- качество и скорость анализа показаний прибо-

ров; 

- точность и качество исполнения регламента тех-

нологического процесса; 

-точность и грамотность оформления 

технологической документации. 

ПК 1.3  - точность и скорость определение видов отклоне-

ний от режимов работы оборудования по показа-

ниям приборов; 

- точность и скорость применения способов устра-

нения отклонений от режимов работы оборудова-

ния; 

- качество выполнения необходимых технологиче-

ских расчетов изменения параметров для выхода 

на режим; 

- качество анализа и рациональность выбора схем 

вывода на режим технологического оборудования. 

ПК 1.4  - точность и качество исполнения регламента под-

готовительных работ; 

- качество выполнения работ по проверке прини-

маемого из ремонта оборудования; 

- точность и скорость чтения чертежей; 

-точность и грамотность оформления 

технологической документации; 
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Приложение 1.2 

к ОПОП-П по специальности 

18.02.14 Химическая технология производства химических соединений 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

«ПМ.02 Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции при производстве химиче-

ских веществ» 
код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной про-

граммы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Контроль качества сырья, материалов и 

готовой продукции при производстве химических веществ». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результа-

тами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпуск-

ника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, ПК Уметь Знать Владеть навы-

ками 

ОК 01.  

Выбирать способы ре-

шения задач профес-

сиональной деятель-

ности применительно 

к различным контек-

стам 

распознавать задачу 

и/или проблему в про-

фессиональном и/или 

социальном контексте 

анализировать задачу 

и/или проблему и вы-

делять её составные 

части 
определять этапы ре-

шения задачи 

выявлять и эффек-

тивно искать информа-

цию, необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы 
составлять план дей-

ствия 
определять необходи-

мые ресурсы 

владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах 

реализовать составлен-

ный план 
оценивать результат и 

последствия своих 

действий (самостоя-

тельно или с помощью 

наставника) 

актуальный профессио-

нальный и социальный 

контекст, в котором 

приходится работать и 

жить 
основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и 

проблем в профессио-

нальном и/или соци-

альном контексте 

алгоритмы выполнения 

работ в профессио-

нальной и смежных об-

ластях 
методы работы в про-

фессиональной и смеж-

ных сферах 
структуру плана для 

решения задач 
порядок оценки резуль-

татов решения задач 

профессиональной дея-

тельности 
значимость профессио-

нальной деятельности 

по специальности, а 

также потребность об-

щества в выпускниках 

специальности 

- 

ОК 02.  
Использовать совре-

менные средства по-

определять задачи для 

поиска информации 
номенклатура инфор-

мационных источни-

ков, применяемых в 

- 
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иска, анализа и интер-

претации информации 

и информационные 

технологии для вы-

полнения задач про-

фессиональной дея-

тельности 

определять необходи-

мые источники инфор-

мации 

планировать процесс 

поиска; структуриро-

вать получаемую ин-

формацию 
выделять наиболее 

значимое в перечне ин-

формации 
оценивать практиче-

скую значимость ре-

зультатов поиска 
оформлять результаты 

поиска, применять 

средства информаци-

онных технологий для 

решения профессио-

нальных задач 

использовать совре-

менное программное 

обеспечение 
использовать различ-

ные цифровые сред-

ства для решения про-

фессиональных задач 

профессиональной дея-

тельности 
приемы структурирова-

ния информации 
формат оформления 

результатов поиска ин-

формации, современ-

ные средства и устрой-

ства информатизации 
порядок их примене-

ния и программное 

обеспечение в профес-

сиональной деятельно-

сти, в том числе с ис-

пользованием цифро-

вых средств 

ОК 03.  
Планировать и реали-

зовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в про-

фессиональной сфере, 

использовать знания 

по правовой и финан-

совой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

определять актуаль-

ность нормативно-пра-

вовой документации в 

профессиональной де-

ятельности 
применять современ-

ную научную профес-

сиональную термино-

логию 
определять и выстраи-

вать траектории про-

фессионального разви-

тия и самообразования 

выявлять достоинства 

и недостатки коммер-

ческой идеи 
презентовать идеи от-

крытия собственного 

дела в профессиональ-

ной деятельности; 

оформлять бизнес-

план 
рассчитывать размеры 

выплат по процентным 

ставкам кредитования 
определять инвестици-

онную привлекатель-

ность коммерческих 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 
современная научная и 

профессиональная тер-

минология 
возможные траектории 

профессионального 

развития и самообразо-

вания 
основы предпринима-

тельской деятельности; 

основы финансовой 

грамотности 
правила разработки 

бизнес-планов 
порядок выстраивания 

презентации 

кредитные банковские 

продукты 

- 
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идей в рамках профес-

сиональной деятельно-

сти 

презентовать бизнес-

идею 
определять источники 

финансирования 

ОК 04.  
Эффективно взаимо-

действовать и рабо-

тать в коллективе и 

команде 

организовывать работу 

коллектива и команды 
взаимодействовать с 

коллегами, руковод-

ством, клиентами в 

ходе профессиональ-

ной деятельности 

психологические ос-

новы деятельности 

коллектива, психологи-

ческие особенности 

личности 
основы проектной дея-

тельности 

- 

ОК 05.  
Осуществлять устную 

и письменную комму-

никацию на государ-

ственном языке Рос-

сийской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и куль-

турного контекста 

грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по профес-

сиональной тематике 

на государственном 

языке, проявлять толе-

рантность в рабочем 

коллективе 

особенности социаль-

ного и культурного 

контекста 

правила оформления 

документов и построе-

ния устных сообщений 

- 

ОК 06.  
Проявлять граждан-

ско-патриотическую 

позицию, демонстри-

ровать осознанное по-

ведение на основе тра-

диционных россий-

ских духовно-нрав-

ственных ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации межна-

циональных и межре-

лигиозных отноше-

ний, применять стан-

дарты антикоррупци-

онного поведения 

описывать значимость 

специальности  

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

сущность гражданско-

патриотической пози-

ции, общечеловеческих 

ценностей 
значимость профессио-

нальной деятельности 

по специальности  

стандарты антикорруп-

ционного поведения и 

последствия его нару-

шения 

- 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружаю-

щей среды, ресурсо-

сбережению, приме-

нять знания об изме-

нении климата, прин-

ципы бережливого 

производства, эффек-

тивно действовать в 

чрезвычайных ситуа-

циях 

соблюдать нормы эко-

логической безопасно-

сти 
определять направле-

ния ресурсосбереже-

ния в рамках профес-

сиональной деятельно-

сти по специальности, 

осуществлять работу с 

соблюдением принци-

пов бережливого про-

изводства 
организовывать про-

фессиональную дея-

тельность с учетом 

знаний об изменении 

правила экологической 

безопасности при веде-

нии профессиональной 

деятельности 

основные ресурсы, за-

действованные в про-

фессиональной дея-

тельности 

пути обеспечения ре-

сурсосбережения 
принципы бережливого 

производства 
основные направления 

изменения климатиче-

ских условий региона 

- 
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климатических усло-

вий региона 

ОК 08.  

Использовать сред-

ства физической куль-

туры для сохранения и 

укрепления здоровья в 

процессе профессио-

нальной деятельности 

и поддержания необ-

ходимого уровня фи-

зической подготовлен-

ности 

использовать физкуль-

турно-оздоровитель-

ную деятельность для 

укрепления здоровья, 

достижения жизнен-

ных и профессиональ-

ных целей 
применять рациональ-

ные приемы двигатель-

ных функций в про-

фессиональной дея-

тельности 
пользоваться сред-

ствами профилактики 

перенапряжения, ха-

рактерными для дан-

ной специальности 

роль физической куль-

туры в общекультур-

ном, профессиональ-

ном и социальном раз-

витии человека 
основы здорового об-

раза жизни 
условия профессио-

нальной деятельности 

и зоны риска физиче-

ского здоровья для спе-

циальности  
средства профилактики 

перенапряжения 

- 

ОК 09.  

Пользоваться профес-

сиональной докумен-

тацией на государ-

ственном и иностран-

ном языках 

понимать общий 

смысл четко произне-

сенных высказываний 

на известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые про-

фессиональные темы; 

участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные 

темы; 

строить простые вы-

сказывания о себе и о 

своей профессиональ-

ной деятельности; 
кратко обосновывать и 

объяснить свои дей-

ствия (текущие и пла-

нируемые); 
писать простые связ-

ные сообщения на зна-

комые или интересую-

щие профессиональ-

ные темы 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на про-

фессиональные темы; 
основные общеупотре-

бительные глаголы 

(бытовая и профессио-

нальная лексика); 

лексический минимум, 

относящийся к описа-

нию предметов, 

средств и процессов 

профессиональной дея-

тельности; 

особенности произно-

шения; 
правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

- 

ПК 2.1 

Вести учет расхода 

используемых сырья, 

вспомогательных ма-

териалов, энергоре-

сурсов 

 

отбирать и подготавли-

вать пробы газов, жид-

костей и твердых ве-

ществ; 

проводить анализ проб 

по стандартным мето-

дикам; 

проведение расчета ко-

личества необходи-

мого сырья 

нормы расхода сырья, 

вспомогательных мате-

риалов, энергоресур-

сов; 

проведение расчета ко-

личества необходимого 

сырья 

ведение учета 

расхода исполь-

зуемого сырья, 

вспомогательных 

материалов, энер-

горесурсов 
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ПК 2.2 

Контролировать каче-

ство сырья, полуфаб-

рикатов (полупродук-

тов) и готовой продук-

ции на всех участках 

производства химиче-

ских веществ 

 

отбирать и подготавли-

вать пробы газов, жид-

костей и твердых ве-

ществ; 

проводить анализ проб 

по стандартным мето-

дикам; 

пользоваться прибо-

рами и аппаратурой 

для химических, фи-

зико-химических и фи-

зических методов ана-

лиза и испытаний; 

систему стандартов в 

целях сертификации 

новой продукции; 

выполнять расчеты по 

результатам анализов 

теоретические основы 

методов анализов сы-

рья, материалов и гото-

вой продукции; 

правила отбора и под-

готовки проб; 

устройство, правила 

эксплуатации приборов 

и лабораторного обору-

дования; 

безопасные методы и 

приемы работы с обо-

рудованием и химиче-

скими реактивами; 

методологические ос-

новы и системы управ-

ления качеством; 

нормативные требова-

ния к качеству сырья, 

материалов и готовой 

продукции; 

методы обработки ин-

формации 

контроля каче-

ства сырья, полу-

фабрикатов (по-

лупродуктов) и 

готовой продук-

ции на всех 

участках произ-

водства химиче-

ских веществ 

ПК 2.3 

Выявлять и анализи-

ровать причины воз-

никновения техноло-

гического брака про-

дукции 

выявлять и анализиро-

вать причины брака, 

разрабатывать меро-

приятия по их преду-

преждению; 

обеспечивать выполне-

ние производственного 

задания по объему 

производства и каче-

ству продукта; 

анализировать данные 

аналитического кон-

троля 

виды брака, причины 

их появления и спо-

собы устранения; 

систему стандартов в 

целях сертификации 

новой продукции; 

основные виды доку-

ментации по организа-

ции и ведению техно-

логического процесса и 

правила их оформле-

ния 

выявление и ана-

лиз причин воз-

никновения тех-

нологического 

брака продукции 

ПК 2.4  

Разрабатывать предло-

жения и организовы-

вать проведение меро-

приятий по предупре-

ждению технологиче-

ского брака продук-

ции 

находить оптимальные 

решения для устране-

ния брака; 

использовать систему 

стандартов в целях 

сертификации новой 

продукции 

график аналитического 

контроля и нормы ана-

литического контроля; 

факторы, влияющие на 

качество продукции 

система стандартов в 

целях сертификации 

продукции;  

мероприятия по повы-

шению качества про-

дукции;  

система профилактики 

брака на предприятии; 

методы управления ка-

чеством;  

службы технического 

контроля 

разработка пред-

ложений и орга-

низация проведе-

ния мероприятий 

по предупрежде-

нию технологи-

ческого брака 

продукции 
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1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

№№ 

п/п 

Дополнительные 

профессиональные 

компетенции 

Дополнительные 

знания, умения, 

навыки 

№, наимено-

вание темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 

 Проводить метроло-

гическую обработку 

результатов анали-

зов. 

Знать:  

- правила стати-

стической обра-

ботки результатов 

проведенных ана-

лизов; 

принципы расчета 

показателей кон-

троля качества из-

мерений; 
правильное пред-

ставление резуль-

татов анализа в 

соответствии с 

НД; 

принципы оценки 

достоверности ре-

зультатов анализа 

уметь: 

- проводить ста-

тистическую об-

работку результа-

тов и оценку ос-

новных метроло-

гических характе-

ристик; 
находить причину 

несоответствия 

анализируемого 

объекта требова-

ниям норматив-

ных документов; 
проводить внут-

рилабораторный 

контроль; 

иметь практиче-

ский опыт: 

- проведения мет-

рологической об-

работки результа-

тов анализов 

 200 По согласова-

нию с рабо-

тодателем 

направляется 

на углублен-

ное освоение 

ПК 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме прак-

тической подготовки 

Учебные занятия, в том числе: 288 230 

теоретические 98 40 

Практические  88 88 

лабораторные 102 102 

Самостоятельная работа 14 - 

Практика, в т.ч.: 108 108 

учебная 36 36 

производственная 72 72 

Промежуточная аттестация, в том числе: 
МДК.02.01 в форме экзамена 

УП 02.01 в форме дифференцированного за-

чета 
ПП 02.01 в форме дифференцированного за-

чета 

ПМ 02 в форме экзамена квалификацион-

ного 

14 - 

Всего 424 338 

 

 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код 

ОК, 

ПК 

Наименования разделов профессио-

нального модуля 
Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р
м

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
о
й

 п
о
д

-

го
то

в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
за

н
я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

К
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о
ек

т)
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 +
 к

о
н

-

су
л
ь
та

ц
и

и
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

П
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

1 2 3 4 5 6   7 8 9 10 
 Раздел 1. Контроль качества сы-

рья, материалов и готовой про-

дукции 

310 230 288 98 88 102 - 14+2   

 Учебная практика 36 36     36  

 Производственная практика 72 72      72 

 Промежуточная аттестация 14        

 Всего:  426 338 288    - 14 36 72 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разде-

лов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия 

Объем, ак. ч. /  

в том числе в 

форме практи-

ческой подго-

товки, ак. ч. 

Коды компетен-

ций, формирова-

нию которых спо-

собствует элемент 

программы 

1 2 3  

МДК.02.01 Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции 319  

Тема 1  

Основы анализа 

Содержание учебного материала: 30 ОК.01 - ОК.02, 

ПК 2.1, ПК 2.2, 

ПК 2.3, ПК 2.4 

ОК.01 - ОК.02, 

ПК 2.1, ПК 2.2, 

ПК 2.3, ПК 2.4 

Технический анализ. Методы контроля. Анализ воды. Показатели качества воды. Анализ 

газов. Методы анализа газов. Анализ твердого топлива. Анализ нефти и нефтепродуктов. 

Отбор и подготовка проб. Виды проб. Средняя проба. Лабораторная проба. Отбор проб из 

различных источников.  

Подготовка проб. Инструменты, применяемые при отборе проб. Пробоотбор металлов и 

сплавов.  

Отбор проб жидкостей и полужидких материалов. Отбор проб газов. Методы вскрытия 

проб.  Предварительная химическая подготовка проб. Переведение пробы в раствор. Раз-

ложение пробы.   

Метрологические характеристики методов анализа. Погрешности.  

Точность и правильность анализа. Повторяемость. Воспроизводимость.  

Неопределенность. Представление результатов анализа.  

Статистическая обработка результатов количественных определений. Правила округле-

ния. Значащие цифры.  

Практические занятия: 40 

1-2. Правила отбора и подготовки проб к анализу. 

3. Анализ воды. Показатели качества воды.  

Технический анализ различных объектов. 

Переведение пробы в раствор. Разложение пробы.   

4-5. Математическая обработка результатов анализа. 

6. Алгоритм калибровки мерной посуды. 

Лабораторные занятия: 6 

1-3. Калибровка мерной посуды. 

Тема 2 Химические методы анализа   
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Наименование разде-

лов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия 

Объем, ак. ч. /  

в том числе в 

форме практи-

ческой подго-

товки, ак. ч. 

Коды компетен-

ций, формирова-

нию которых спо-

собствует элемент 

программы 

Тема 2.1  

Гравиметрический 

анализ 

 

Содержание учебного материала:   

Сущность гравиметрического анализа.   Классификация методов гравиметрии. Типы гра-

виметрических определений. Условия и правила аналитического осаждения. Расчёты в 

гравиметрическом анализе.  

Техника выполнения гравиметрического анализа.  

Расчет результата анализа в зависимости от типа гравиметрического определения. Анали-

тический множитель. Ошибки метода. 

10 ОК.01 - ОК.02, 

ПК 2.1, ПК 2.2, 

ПК 2.3, ПК 2.4 

Практические занятия: 8 

Алгоритмы решения задач по гравиметрическому анализу. 

Расчет навески. Расчет количества растворителя. Расчет количества осаждаемого реактива.  

Расчёты в гравиметрическом анализе. 

Лабораторные занятия: 8 

1-3. Определение кристаллизационной воды в различных кристаллогидратах. 

Тема 2.2  

Титриметрические ме-

тоды анализа 

 

Содержание учебного материала: 10 ОК.01 - ОК.02, 

ПК 2.1, ПК 2.2, 

ПК 2.3, ПК 2.4 
Сущность, классификация методов, способы титрования. Расчёты в титриметрических ме-

тодах анализа. Основные приёмы титрования. Методы пипетирования и отдельных наве-

сок. Способы приготовления и установки концентраций рабочих растворов.  

Кислотно-основное титрование. Сущность, классификация методов. Кривые титрования. 

Способы определения точки эквивалентности  

Комплексонометрическое титрование. Характеристика, сущность метода, индикаторы. 

Метод окислительно-восстановительного титрования. Сущность метода, классификация, 

индикаторы. 

Практические занятия: 4 

1. Расчеты при приготовлении растворов и определении результатов титриметрического 

анализа 

Лабораторные занятия: 20 

1-3. Приготовление рабочих и стандартных растворов. Стандартизация растворов. 

4-5. Определение массовой доли моногидрата в серной кислоте. Определение коэффици-

ента поправки титранта. 
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Наименование разде-

лов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия 

Объем, ак. ч. /  

в том числе в 

форме практи-

ческой подго-

товки, ак. ч. 

Коды компетен-

ций, формирова-

нию которых спо-

собствует элемент 

программы 

6-8. Комплексонометрический метод определения жесткости воды. Приготовление рас-

творов, установление коэффициента поправки. 

9-10. Комплексонометрический метод определения никеля. 

Тема 2.3 

Физико-химические 

методы анализа 

Содержание учебного материала: 24 ОК.01 - ОК.02, 

ПК 2.1, ПК 2.2, 

ПК 2.3, ПК 2.4 
1. Электрохимические методы анализа, классификация. Амперометрия. Кулонометрия. 

Сущность электрохимических методов анализа. Классификация. 

2. Потенциометрия. Прямая потенциометрия. Электродный потенциал. Системы 

электродов. Буферные растворы. Потенциометрическое титрование. Кривые 

потенциометрического титрования. 

3. Кондуктометрия. Прямая кондуктометрия и кондуктометрическое титрование. 

Электрическая проводимость электролита. 

4. Рефрактометрия. Общие теоретические основы метода. Рефрактометрические 

измерения. Фактор показателя преломления.  

5. Расчеты в рефрактометрии.  

6. Измерение показателя преломления прозрачных жидкостей и процента сухих веществ 

в сахарозе. 

7. Спектральные методы анализа. Классификация методов. Характеристики 

электромагнитного излучения. Электромагнитный спектр. Молекулярная 

абсорбционная спектроскопия. Аппаратура. Количественный анализ методами 

абсорбционной спектроскопии. 

8. Фотометрические методы определения. Метод градуировочного графика.  

9. Метод добавок. Метод сравнения. 

10. Хроматография. Сущность хроматографии. Классификация методов. Сорбционные 

процессы. Плоскостная и газовая хроматография. Ионообменная хроматография. 

Жидкостная колоночная хроматография.  

11. Ионообменная хроматография. Жидкостная колоночная хроматография. 

12. Классификация ионитов. Подготовка хроматографической колонки к работе. 

Практические занятия 24 30 

Составление методики приготовления буферных растворов.  
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Наименование разде-

лов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия 

Объем, ак. ч. /  

в том числе в 

форме практи-

ческой подго-

товки, ак. ч. 

Коды компетен-

ций, формирова-

нию которых спо-

собствует элемент 

программы 

Составление методики калибровки иономера, определения рН раствора. 

Составление методики потенциометрического метода определения массовой доли фос-

форной кислоты. 

Составление методики определения содержания водорастворимых солей в торфе. 

Составление методики определения фактора показателя преломления одного из препара-

тов. 

Составление методики фотометрического метода определения металла в растворе  

Составление методики определения содержания компонента в пробе с помощью 

ионообменной хроматографии. 

Лабораторные занятия 32 30 

1. Приготовления буферных растворов. 

2. Калибровка иономера. Определение рН раствора. 

3-4. Потенциометрический метод определения массовой доли фосфорной кислоты. 

5-6. Определение содержания водорастворимых солей в торфе. 

7-8. Определение фактора показателя преломления одного из препаратов. 

9-13. Фотометрический метод определения металла в растворе. 

14-16. Ионообменная хроматография. Определение содержания компонента в пробе. 

 

Тема 4  

Управление каче-

ством продукции 

 

Содержание учебного материала: 10  
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Наименование разде-

лов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия 

Объем, ак. ч. /  

в том числе в 

форме практи-

ческой подго-

товки, ак. ч. 

Коды компетен-

ций, формирова-

нию которых спо-

собствует элемент 

программы 

1. Основные понятия и категории управления качеством. Сущность и роль качества. Неко-

торые понятия из области управления качеством продукции.  

Эволюция управления качеством. Внедрение системы качества на отечественных пред-

приятиях. Национальные особенности управления качеством (Япония, США, Европей-

ские страны). Всеобщее управление качеством (TQM). Основные составляющие всеоб-

щего управления качеством. Модель всеобщего управления качеством. 

2. Общие функции управления качеством. Планирование процесса управления качеством. 

Организация, координация и регулирование процесса управления качеством. Обучение и 

мотивация. Организация контроля качества. Стандартизация в системе управления каче-

ством. Сущность процессов стандартизации. Система стандартизации России. Система 

международных стандартов. 

3. Системы управления качеством в лаборатории. Система управления качеством, поли-

тика в области качества, руководство по качеству. Организационно-административные 

требования к системе управления качеством лаборатории. 

4. Технические требования к системе управления качеством в лаборатории. Персонал. По-

мещения и внешние условия. Охрана здоровья и безопасность. Методы экспертизы, утвер-

ждение метода и процедуры. Оборудование. Контрольные эталоны, материалы и реак-

тивы. Обращение с объектами исследования. Представление результатов. Контроль каче-

ства, аттестация и межлабораторные сравнительные испытания.  

5. Статистические методы в управлении качеством. Выборочный контроль. Статистиче-

ское управление процессами. Петля, спираль и модель качества. 

Тема 5 

Контроль качества 

веществ 

 

 

Содержание: 

1. Изучение определения жёсткости воды комплексонометрическим методом. 

2. Изучение определения основного вещества, магния в кристаллогидрате сульфата 

магния. 

3. Изучение определения массовой доли моногидрата в серной кислоте. 

4. Изучение определения содержания марганца фотометрическим методом. 

5. Изучение определения содержания хрома фотометрическим методом. 

14  
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Наименование разде-

лов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия 

Объем, ак. ч. /  

в том числе в 

форме практи-

ческой подго-

товки, ак. ч. 

Коды компетен-

ций, формирова-

нию которых спо-

собствует элемент 

программы 

6. Изучение определения содержания меди фотометрическим методом и предвари-

тельным концентрированием методом ионообменной хроматографии. 

7. Изучение определения содержания ванадия фотометрическим методом. 

Содержание учебного материала: - - 

 Практические занятия: 12  

1. Методика определения жёсткости воды комплексонометрическим методом. 

2. Методика определения основного вещества, магния в кристаллогидрате сульфата 

магния. 

3. Методика определения массовой доли моногидрата в серной кислоте. 

4. Методика определения содержания марганца фотометрическим методом. 

5. Методика определения содержания хрома фотометрическим методом. 

6. Методика определения содержания меди фотометрическим методом и предваритель-

ным концентрированием методом ионообменной хроматографии. 

7. Методика определения содержания ванадия фотометрическим методом. 

Лабораторные занятия: 36  

1. Определение жёсткости. 

2. Определение основного вещества, магния в кристаллогидрате сульфата магния. 

3. Определение массовой доли моногидрата в серной кислоте. 

4. Определение содержания марганца фотометрическим методом. 

5. Определение содержания хрома фотометрическим методом. 

6. Определения содержания меди фотометрическим методом и предварительным кон-

центрированием методом ионообменной хроматографии. 

7. Определение содержания ванадия фотометрическим методом. 

Самостоятельная работа: 

Подготовка к практическим и лабораторным занятиям и оформление отчетов по практическим и лабораторным 

работам и подготовка к их защите.  

12  
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Наименование разде-

лов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия 

Объем, ак. ч. /  

в том числе в 

форме практи-

ческой подго-

товки, ак. ч. 

Коды компетен-

ций, формирова-

нию которых спо-

собствует элемент 

программы 

Учебная практика УП.02.01    

Виды работ: 
1. Отбор и подготовка проб газов, жидкостей и твердых веществ. 

2. Проведение анализа проб по стандартным методикам. 

3. Использование приборов и аппаратуры для химических, физико-химических и физических методов анализа и 

испытаний. 

4. Использование системы стандартов в целях сертификации новой продукции. 

5. Выполнение расчетов по результатам анализов. 

6. Выявление возможных причин отклонений качества продукции. 

7. Нахождение оптимальных решений для устранения брака. 

36  

Производственная практика ПП.02.01 

Виды работ: 

1. Отбор и подготовка проб для анализов. 

2. Проведение анализов сырья, материалов и готовой продукции различными методами. 

3. Ведение журнала результатов анализов. 

4. Использование справочной и нормативной литературы. 

5. Обработка результатов анализов. 

6. Оценка результатов анализов. 

7. Отбор и подготовка проб газов, жидкостей и твердых веществ. 

8. Проведение анализа проб по стандартным методикам. 

9. Использование приборов и аппаратуры для химических, физико-химических и физических методов анализа и 

испытаний. 

10. Использование системы стандартов в целях сертификации новой продукции. 

11. Выполнение расчетов по результатам анализов. 

12. Выявление возможных причин отклонений качества продукции. 

13. Нахождение оптимальных решений для устранения брака. 

72  

 
… 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет химических дисциплин, оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.  

Лаборатория контроля качества веществ, материалов и готовой продукции, 

оснащенная(ые) в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

Мастерская(ие) и зоны по видам работ _____________________ (перечисляются через 

запятую наименования мастерских из указанных в п. 6.1 ОПОП-П, необходимых для реализации 

модуля), оснащенная(ые) в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

Оснащенные базы практики (мастерские/зоны по видам работ), оснащенная(ые) в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы ана-

лиза : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, 

Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 533 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-9. — Текст : электронный // Образо-

вательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469490  

Зайцев С.А. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник / Зайцев С.А., под 

общ., ред., Вячеславова О.Ф., Парфеньева И.Е.  - Москва: КноРус, 2022. - 174 с. - ISBN 978-5-

406-10126-1. - URL: https://book.ru/book/944651 

 

3.2.2. Дополнительные источники (при необходимости) 

www.edu.ru/modules. - Каталог образовательных интернет-ресурсов 

www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html Электронный читальный зал 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК 
Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы кон-

троля и методы 

оценки 

ОК 1.1 Выбирает способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам 

Интерпретация 

результатов вы-

полнения практи-

ческих и лабора-

торных заданий, 

оценка решения 

ситуационных за-

дач. 

Квалификацион-

ный экзамен. 
 

ОК 1.2 Использует современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и информационные техно-

логии для выполнения задач профессиональной дея-

тельности 

ОК 1.3 Планирует и реализует собственное профессиональное 

и личностное развитие, предпринимательскую дея-

тельность в профессиональной сфере, использует зна-

ния по правовой и финансовой грамотности в различ-

ных жизненных ситуациях 

ОК 1.4 Эффективно взаимодействует и работает в коллективе 

и команде 

ОК 1.5 Осуществляет устную и письменную коммуникацию 

на государственном языке Российской Федерации с 

учетом особенностей социального и культурного кон-

текста 

https://book.ru/book/944651
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ОК 1.6 Проявляет гражданско-патриотическую позицию, де-

монстрирует осознанное поведение на основе традици-

онных российских духовно-нравственных ценностей, в 

том числе с учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, применяет стандарты ан-

тикоррупционного поведения 

ОК 1.7 Содействует сохранению окружающей среды, ресур-

сосбережению, применяет знания об изменении кли-

мата, принципы бережливого производства, эффек-

тивно действовует в чрезвычайных ситуациях 

ОК 1.8 Использует средства физической культуры для сохра-

нения и укрепления здоровья в процессе профессио-

нальной деятельности и поддержания необходимого 

уровня физической подготовленности 

ОК 1.9 Пользуется профессиональной документацией на госу-

дарственном и иностранном языках 

ПК 2.1 Ведет учет расхода используемых сырья, вспомога-

тельных материалов, энергоресурсов 

ПК 2.2 
 

 Контролирует качество сырья, полуфабрикатов (полу-

продуктов) и готовой продукции на всех участках про-

изводства химических веществ 

ПК 2.3 Выявляет и анализирует причины возникновения тех-

нологического брака продукции 

ПК 2.4 
 

Разрабатывает предложения и организует проведение 

мероприятий по предупреждению технологического 

брака продукции 
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Приложение 1.3 

к ОПОП-П по специальности 

18.02.14 Химическая технология производства химических соединений 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

«ПМ.03 Планирование и организация работы коллектива производственного подразделения» 
код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной про-

граммы  

 

Цель модуля: освоение вида деятельности «Планирование и организация работы 

коллектива производственного подразделения». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результа-

тами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпуск-

ника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен 

Код 

ОК, ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 распознавать задачу и/или про-

блему в профессиональном и/или 

социальном контексте, анализиро-

вать и выделять её составные ча-

сти 

определять этапы решения задачи, 

составлять план действия, реализо-

вывать составленный план, опре-

делять необходимые ресурсы 

выявлять и эффективно искать ин-

формацию, необходимую для ре-

шения задачи и/или проблемы 

владеть актуальными методами ра-

боты в профессиональной и смеж-

ных сферах 

оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно 

или с помощью наставника) 

актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить  

структура плана для решения за-

дач, алгоритмы выполнения ра-

бот в профессиональной и смеж-

ных областях 

основные источники информа-

ции и ресурсы для решения задач 

и/или проблем в профессиональ-

ном и/или социальном контексте 

методы работы в профессиональ-

ной и смежных сферах 

порядок оценки результатов ре-

шения задач профессиональной 

деятельности 

- 

ОК.02 определять задачи для поиска ин-

формации, планировать процесс 

поиска, выбирать необходимые ис-

точники информации 

выделять наиболее значимое в пе-

речне информации, структуриро-

вать получаемую информацию, 

оформлять результаты поиска 

оценивать практическую значи-

мость результатов поиска 

применять средства информацион-

ных технологий для решения про-

фессиональных задач 

использовать современное про-

граммное обеспечение в професси-

ональной деятельности 

использовать различные цифровые 

средства для решения профессио-

нальных задач 

номенклатура информационных 

источников, применяемых в про-

фессиональной деятельности 

приемы структурирования ин-

формации 

формат оформления результатов 

поиска информации 

современные средства и устрой-

ства информатизации, порядок 

их применения и  

программное обеспечение в про-

фессиональной деятельности, в 

том числе цифровые средства 

- 
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Код 

ОК, ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 03 определять актуальность норма-

тивно-правовой документации в 

профессиональной деятельности 

применять современную научную 

профессиональную терминологию 

определять и выстраивать траекто-

рии профессионального развития и 

самообразования 

выявлять достоинства и недо-

статки коммерческой идеи 

определять инвестиционную при-

влекательность коммерческих 

идей в рамках профессиональной 

деятельности, выявлять источники 

финансирования 

презентовать идеи открытия соб-

ственного дела в профессиональ-

ной деятельности 

определять источники достовер-

ной правовой информации 

составлять различные правовые 

документы 

находить интересные проектные 

идеи, грамотно их формулировать 

и документировать 

оценивать жизнеспособность про-

ектной идеи, составлять план про-

екта 

содержание актуальной норма-

тивно-правовой документации 

современная научная и профес-

сиональная терминология 

возможные траектории профес-

сионального развития и самооб-

разования 

основы предпринимательской де-

ятельности, правовой и финансо-

вой грамотности 

правила разработки презентации 

основные этапы разработки и ре-

ализации проекта 

 

ОК 04 организовывать работу коллектива 

и команды 

взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности 

психологические основы дея-

тельности коллектива 

психологические особенности 

личности 

 

ОК 05 грамотно излагать свои мысли и 

оформлять документы по профес-

сиональной тематике на государ-

ственном языке 

проявлять толерантность в рабо-

чем коллективе 

правила оформления документов  

правила построения устных сооб-

щений 

особенности социального и куль-

турного контекста 

 

ОК 06 проявлять гражданско-патриотиче-

скую позицию 

демонстрировать осознанное пове-

дение 

описывать значимость своей спе-

циальности 

применять стандарты антикорруп-

ционного поведения 

сущность гражданско-патриоти-

ческой позиции 

традиционных общечеловече-

ских ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации межнацио-

нальных и межрелигиозных от-

ношений 

значимость профессиональной 

деятельности по специальности 

стандарты антикоррупционного 

поведения и последствия его 

нарушения 

 

ОК 07 соблюдать нормы экологической 

безопасности 

определять направления ресурсо-

сбережения в рамках профессио-

нальной деятельности по специ-

альности 

правила экологической безопас-

ности при ведении профессио-

нальной деятельности  

основные ресурсы, задействован-

ные в профессиональной дея-

тельности 

 



39 

 

Код 

ОК, ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

организовывать профессиональ-

ную деятельность с соблюдением 

принципов бережливого производ-

ства 

организовывать профессиональ-

ную деятельность с учетом знаний 

об изменении климатических усло-

вий региона 

эффективно действовать в чрезвы-

чайных ситуациях 

пути обеспечения ресурсосбере-

жения 

принципы бережливого произ-

водства 

основные направления измене-

ния климатических условий реги-

она 

правила поведения в чрезвычай-

ных ситуациях 

ОК 09 понимать общий смысл четко про-

изнесенных высказываний на из-

вестные темы (профессиональные 

и бытовые), понимать тексты на 

базовые профессиональные темы 

участвовать в диалогах на знако-

мые общие и профессиональные 

темы 

строить простые высказывания о 

себе и о своей профессиональной 

деятельности 

кратко обосновывать и объяснять 

свои действия (текущие и плани-

руемые) 

писать простые связные сообще-

ния на знакомые или интересую-

щие профессиональные темы 

правила построения простых и 

сложных предложений на про-

фессиональные темы 

основные общеупотребительные 

глаголы (бытовая и профессио-

нальная лексика) 

лексический минимум, относя-

щийся к описанию предметов, 

средств и процессов профессио-

нальной деятельности 

особенности произношения 

правила чтения текстов профес-

сиональной направленности 

 

ПК 3.1 составлять краткосрочные планы 

работы подразделения; 

организовать рабочее место; 

принимать и реализовывать управ-

ленческие решения в соответствии 

с правовыми и нормативными ак-

тами; 

организовать работу персонала;  

написания служебной документа-

ции различных видов; 

основы управления персоналом. 

принципы планирования работы 

подразделения с целью получе-

ния качественной продукции; 

виды, правила ведения докумен-

тации; 

показатели и резервы роста про-

изводительности труда; 

методы принятия эффективных 

управленческих и организацион-

ных решений; 

сущность и классификацию сти-

лей управления; 

законодательные и нормативные 

акты, регламентирующие право-

отношения в процессе професси-

ональной деятельности; 

порядок приема и передачи 

смены 

осуществление пла-

нирования и коор-

динации деятельно-

сти персонала по 

выполнению произ-

водственных зада-

ний 

ПК 3.2 обучать безопасным методам 

труда, правилам технической экс-

плуатации оборудования, техники 

безопасности; 

применять средства индивидуаль-

ной защиты, первичные средства 

пожаротушения; 

применять приемы делового обще-

ния. 

информационные технологии, 

применяемые в сфере управления 

производством; 

безопасные методы труда, пра-

вила технической эксплуатации 

оборудования, техники безопас-

ности; 

применения средств индивиду-

альной защиты, первичных 

средств пожаротушения. 

организация свое-

временного прове-

дения обучения без-

опасным методам 

труда, правилам 

технической экс-

плуатации оборудо-

вания, техники без-

опасности; 

применения прие-

мов делового обще-

ния. 
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Код 

ОК, ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ПК 3.3 оценивать состояние техники без-

опасности и охраны окружающей 

среды; 

оценивать последствия и прогно-

зировать развитие событий при 

техногенных чрезвычайных ситуа-

циях и стихийных явлениях; 

оказания первой помощи постра-

давшим. 

правила техники безопасности; 

правила производственной и тру-

довой дисциплины,  

требования охраны труда про-

мышленной и экологической без-

опасности; 

принципы обеспечения устойчи-

вости объектов производства и 

безопасности персонала. 

контроль выполне-

ния правил техники 

безопасности, про-

изводственной и 

трудовой дисци-

плины, требований 

охраны труда про-

мышленной и эко-

логической безопас-

ности 

ПК 3.4 рассчитывать технико-экономиче-

ские показатели и оценивать ре-

зультаты расчетов; 

составлять калькуляцию себестои-

мости готовой продукции; 

показатели и резервы роста про-

изводительности труда; 

формы и системы оплаты труда; 

технико-экономические показа-

тели химического производства и 

методику их расчета; 

основные пути повышения эф-

фективности производства; 

оценка экономиче-

ской эффективно-

сти работы подраз-

деления 

 

 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

№ 

п/п 

Дополни-

тельные про-

фессиональ-

ные компе-

тенции 

Дополнительные знания, уме-

ния, навыки 

№, наименова-

ние темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую про-

грамму 

1 владеть уни-

версальными 

информаци-

онными ком-

петенциями 

на продвину-

том уровне 

Знания:  

- Порядок создания и оформле-

ния формул в текстовых доку-

ментах с использованием тексто-

вых процессоров 

- Приемы работы со сносками и 

ссылками в текстовых докумен-

тах с использованием текстовых 

процессоров 

- Порядок создания оглавления в 

текстовых документах с исполь-

зованием текстовых процессоров 

- Приемы анализа данных элек-

тронных таблиц с использова-

нием встроенных средств таблич-

ных процессоров 

- Порядок защиты электронных 

таблиц с использованием таблич-

ных процессоров от несанкцио-

нированного изменения 

Почтовые клиенты: наименова-

ния, возможности и порядок ра-

боты в них 

- Способы отслеживания выпол-

нения задач проекта с использо-

ванием программ управления 

проектами 

Раздел 1  

1.1 

1.3 

1.5, 

Раздел 2  

1.2 

1.3 

1.5 

110 По запросу 

работодателя 
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- Порядок создания отчета о вы-

полненных работах с использова-

нием программ управления про-

ектами 

Умения: 

- Создавать формулы в тексто-

вых документах с использова-

нием текстовых процессоров 

- Вставлять сноски и ссылки в 

текстовых документах с исполь-

зованием текстовых процессоров 

- Создавать оглавление тексто-

вых документов с использова-

нием текстовых процессоров 

- Анализировать данные с ис-

пользованием табличных процес-

соров 

- Устанавливать защиту элек-

тронных таблиц с использова-

нием табличных процессоров от 

несанкционированного измене-

ния 

- Настраивать почтовый клиент 

для работы с электронной почтой 

- Отмечать выполнение работ с 

использованием программ управ-

ления проектами 

- Готовить отчеты о ходе выпол-

нения проекта с использованием 

программ управления проектами 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме практи-

ческой подготовки 

Учебные занятия 204 164 

Курсовая работа (проект) 20 - 

Самостоятельная работа 12 - 

Практика, в т.ч.: 144 144 

учебная - - 

производственная 144 144 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 03.01 в форме дифференцированного 

зачёта 

МДК 03.02 в форме экзамена 

ПП 03.01 в форме дифференцированного за-

чёта 

ПМ 03 Экзамен по профессиональному мо-

дулю 

 

 

 

6 

 

 

8 

 

 

Всего 376 308 
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2.2. Структура профессионального модуля  

Код 

ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
о

й
 п

о
д

-

го
то

в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о

ек
т)

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

+
к
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

1 2 3 4 5 6  7 8 9 10 

 Раздел 1. Основы цифровой 

экономики 

48 38 24 24 24 - - - - 

 Раздел 2. Основы планирования 

и управления работой подразде-

ления 

176 126 156 70 66 20 12+2   

 Учебная практика - -    -  

 Производственная практика 144 144     144 

 Экзамен по профессиональному 

модулю 

8       

 Всего:  376 308 204 94 90 20 14 - 144 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разде-

лов и тем профессио-

нального модуля 

(ПМ), междисципли-

нарных курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная 

работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем, акад. ч / в 

том числе  

в форме практиче-

ской подготовки, 

акад. ч 

Код ПК, ОК 

1 2 3 4 

Раздел 1.  Основы цифровой экономики 48/38  

МДК.03.01 Основы цифровой экономики   

Тема 1.1. 

Теоретические основы 

цифровизации эконо-

мики 

Содержание:   

Модели информационной экономики. Электронное правительство . 

Платежные системы электронной коммерции. Электронные платежные си-

стемы.  

Перспективы развития электронных денег. Государственные онлайн услуги 

6/4 ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, 

ПК 3.4, ПК 4.4 

В том числе практических занятий:  

Практическое занятие № 1 «Площадки интернет-магазинов». 

Практическое занятие № 2 «Онлайн платежи через банковские системы». 

Практическое занятие № 3 «Регистрация на портале Госуслуг». 

6/6 

Тема 1.2. Интернет-

маркетинг 

Содержание:  ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, 

ПК 3.4, ПК 4.4 
Интернет-маркетинг. Интернет – реклама. Поисковая оптимизация. Организа-

ция маркетинговых исследований. Потребитель в сети Интернет. 
4/2 

В том числе практических занятий: 

 8/8 

Практическое занятие № 4 «Создание электронных рассылок». 

Практическое занятие №5 «Модель электронного бизнеса «Потребитель для 

Потребителя», «Государство для бизнеса», «Государство для Потребителя»». 

Практическое занятие №6 «Интернет-маркетинг: контекстная и баннерная ре-

клама». 

Тема 1.3. 

Новые условия произ-

водства и  

изменение производи-

тельности 

Содержание:  ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, 

ПК 3.4, ПК 4.4 
Производственная функция.  Цифровой капитал .  

Конкуренция на рынке труда. Типовые модули информационных и производ-

ственных компетенций. 
4 

В том числе практических занятий:  
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Практическое занятие № 7 «Расчет цифровых рисков предприятия». 6/6 

Тема 1.4. Нестандарт-

ные формы занятости 

граждан 

Содержание: 

4/2 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, 

ПК 3.4, ПК 4.4 
Основы информационной безопасности.  

Средства защиты информации 

Тема 1.5. 

Электронные деньги 

Содержание:  ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, 

ПК 3.4, ПК 4.4 
Понятие электронных денег. 

Эволюция денежной системы. Как пользоваться электронными деньгами? Спо-

собы заработка электронных денег. Криптовалюта. Биткоины. 
6/4 

В том числе практических занятий:  

Практическое занятие № 8 «Изучение работы электронного кошелька (киви-ко-

шелёк)». 
4/4 

Раздел 2.  Основы планирования и организация работы подразделения   

МДК.03.02 Основы планирования и организация работы подразделения 156/126  

Тема 1.1. 

Планирование работы 

подразделения 

Содержание  6 ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06 

ОК 07, ОК 09 

Структура подразделения 

Принципы планирования работы подразделения промышленного предприятия 

(химической отрасли) 

Управление качеством в химических производствах 

График работы подразделения 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

6 
Составление структуры подразделения 

Составление графика работы подразделения по заданию 

Составление текущего плана работы подразделения 

Тема 1.2.  

Документальное 

оформление управ-

ленческих решений 

Содержание  

4 

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

Служебная документация различных видов, применяемая в работе по 

управлении на производстве 

Виды документации, правила ведения документации по управлению на 

производстве 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 
2 Написание служебной документации различных видов 

Тема 1.3  Содержание  6 ПК 3.1 ПК 3.2 
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Обеспечение работы 

подразделения 

Материально техническое обеспечение 

Кадровое обеспечение 

Правовое, нормативное и информационное обеспечение деятельности  предпри-

ятия и его структурных единиц 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 В том числе практических занятий и лабораторных работ 
2 

Расчет обеспеченности подразделения необходимыми ресурсами 

Тема 1.4  

Эффективность про-

изводства 

Содержание  

6 

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

Технико-экономические показатели химического производства  

Методика расчета технико-экономических показателей химического 

производства 

Основные пути повышения эффективности производства 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

8 

Расчет производительности установки и выхода готового продукта 

Составление калькуляции себестоимости готовой  продукции 

Расчет цеховой и полной себестоимости готовой продукции 

Расчет технико-экономических показателей химического производства 

Тема 1.5  

Технология управле-

ния персоналом 

Содержание 

4 

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

Правовые и нормативные акты регламентирующие работу  с персоналом 

Управленческие решения 

Организация работы персонала 

Методы принятия эффективных управленческих и организационных решений 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

6 
Ситуационная игра «Деловое общение» Организация работы персонала в задан-

ных условиях. Принятие управленческих решений в соответствии с правовыми 

и нормативными актами. Определение стилей управления 

Тема 1.6 

Эффективность ра-

боты персонала 

Содержание 

6 

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

Показатели и резервы роста производительности труда 

Мотивация труда 

Влияние различных форм и систем оплаты труда на эффективность работы 

персонала 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 4 
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Расчет показателей эффективности использования трудовых ресурсов предпри-

ятия (производительность труда и использование рабочего времени) 

Расчет заработной платы по разным формам и системам 

Тема 1.7 

Документальное 

оформление управ-

ленческих решений 

Содержание 

4 

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

Виды служебной документации применяемой в деятельности по управлению 

производственным подразделением 

Основные правила заполнения, оформления служебной документации 

применяемой в деятельности по управлению производственным 

подразделением 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 
4 

Написание  служебной документации различных видов. 

Тема 1.8  

Информационные 

технологии, применя-

емые в сфере управле-

ния 

Содержание 
2 

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

Информационные технологии, применяемые в сфере управления 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

4 
Составление отчета менеджера по персоналу с помощью компьютерных техно-

логий 

Тема 1.9 

 Надзор и контроль за 

соблюдением законо-

дательства об охране 

труда 

Содержание 

8 

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

Регламентация организации проверки состояния охраны труда и 

промышленной безопасности на предприятии (законодательная и нормативная 

база, правила, методы и приемы проверки) 

Органы контроля и надзора в области охраны труда. Служба охраны труда на 

производстве.  

Нормы,  регулирующие деятельность органов надзора и контроля за 

соблюдением законодательства о труде 

Нормы организации системы управления охраной труда. 

Планирование финансирование мероприятий по охране труда. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

8 

Изучение законодательства в области охраны труда и промышленной безопас-

ности  

Изучение норм регулирующих деятельность органов надзора и контроля за со-

блюдением законодательства о труде 

Планирование финансирование мероприятий по охране труда 

Тема 1.10 Содержание 8 ПК 3.1 ПК 3.2 
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Оценка условий труда 

на рабочем месте. 

Идентификация травмирующих и вредных факторов 

Способы, приемы оценки, показатели состояния техники безопасности и 

охраны окружающей среды 

Аттестация рабочих мест и сертификация работ, производств, предприятий 

Дополнительных гарантии охраны труда отдельным категориям работников.  

Компенсации за отклонение от нормальных условий труда 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

10 

Замеры и экспертная оценка условий труда на рабочем месте, расчет уровня 

шума на рабочем месте, оценка радиационной обстановки, замеры вредных ве-

ществ, содержащихся в воздухе. 

Расчет интегральной бальной оценки тяжести трудового процесса. 

Аттестация рабочих мест, расчеты, документальное оформление. 

Оценка состояния техники безопасности и охраны окружающей среды. 

Тема 1.11 

Методы и средства за-

щиты от опасностей 

технических систем и 

технологических про-

цессов 

Содержание 

8 

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

Организационные мероприятия по профилактике производственного 

травматизма 

Производственные средства безопасности (устройство ограждений,  установка 

предохранительных,   блокировочных и сигнализирующих устройств,  

рациональное устройство рабочих мест и размещение оборудования, испытания 

оборудования, механизация и автоматизация производственных процессов,  

обеспечение работающих предохранительными приспособлениями и др.) 

Средства индивидуальной защиты (СИЗ) на производстве 

Средства защиты окружающей среды (экобиозащитная техника) 

Методы анализа и показатели производственного травматизма, 

профессиональной заболеваемости. Расследование, учет и анализ несчастных 

случаев на производстве, профессиональных заболеваний, как основа для 

разработки профилактических мероприятий по борьбе с травматизмом. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

8 
Рациональное устройство рабочих мест и размещение оборудования, 

Использование средств индивидуальной и коллективной защиты 

Использование противопожарной техники 

Тема 1.12 Содержание 
8 

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 
Виды опасностей при работе с химическим оборудованием  
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Особенности обеспе-

чения безопасных 

условий труда в сфере 

профессиональной де-

ятельности 

Защитные устройства химических аппаратов 

Требования безопасности при работе с химическим оборудованием в особых, 

чрезвычайных  ситуациях 

Принципы обеспечения устойчивости объектов производства и безопасности 

персонала 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

2 Оценка последствий и прогнозирование развития событий при техногенных 

чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях 

Тема 1.13 

Обучение безопас-

ным методам 

труда, правилам 

технической экс-

плуатации обору-

дования 

Содержание 

8 

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 3.3 ПК 3.4 

ОК 01, ОК 02  

ОК 03, ОК 04  

ОК 05, ОК 06  

ОК 07, ОК 09 

Проведение инструктажей по охране труда 

- вводный инструктаж, 

- первичный инструктаж на рабочем месте, 

- повторный, внеплановый, целевой инструктаж 

Стажировка на рабочем месте 

Проверка знания требований охраны труда 

Обучение оказанию первой помощи пострадавшим на производстве 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

8 

Организация и проведение инструктажей по охране труда 

- вводный инструктаж, 

- первичный инструктаж на рабочем месте, 

- повторный, внеплановый, целевой инструктаж 

Стажировка на рабочем месте 

Проверка знания требований охраны труда 

Оказание первой помощи пострадавшим на производстве 

Производственная практика   

Виды работ: 

Осуществление руководства персоналом подразделения  в качестве дублера руководителя  среднего звена 

управления (зав. лаборатории, мастера, начальника участка). 
144 

 

Промежуточная аттестация,  

Экзамен по профессиональному модулю 

6 

8 

 

Всего 376/308  
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2.4. Курсовой проект (работа). 

Выполнение курсового проекта (работы) по модулю обязательно.  

Примерные тематики курсовых проектов (работ): 

Расчёт планово-экономических показателей производства аммиачной селитры с производительностью 560000 т/год. 

Расчёт планово-экономических показателей производства аммиака с производительностью 2200 т/сут. 

Расчёт планово-экономических показателей производства азотной кислоты с производительностью 880000 т/год. 

Расчёт планово-экономических показателей производства карбамида со стриппинг-процессом с производительностью 450000 т/год. 

Расчёт планово-экономических показателей производства азотной кислоты под общим давлением 0,73 МПа с производительностью 840000 

т/год. 

Расчёт планово-экономических показателей производства азотной кислоты по схеме УКЛ-7 с производительностью 870000 т/год. 

Расчёт планово-экономических показателей производства аммиачной селитры с производительностью 1850 т/сут. 

Планирование производства аммофоса с производительностью 250000 т/год и расчёт экономических показателей. 

Расчёт планово-экономических показателей производства плава аммиачной селитры с производительность 1400 т/сутки 

Расчёт планово-экономических показателей производства аммиачной селитры с производительностью 590000 т/год. 

Расчёт планово-экономических показателей производства аммофоса с производительностью 300000 т/год. 
… 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Кабинет экономики отрасли», оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 

ОПОП-П.  

Оснащенные базы практики (мастерские/зоны по видам работ), оснащенная(ые) в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

Дрещинский, В. А.  Планирование и организация работы структурного подразделения : 

учебник для среднего профессионального образования / В. А. Дрещинский. — Москва : Изда-

тельство Юрайт, 2021. — 407 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14662-

2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/478201  

Новицкий Н.И. Организация производства: учебное пособие / Новицкий Н.И., Горюшкин 

А.А.  — Москва: КноРус, 2021. — 350 с. — ISBN 978-5-406-07337-7. — URL: 

https://book.ru/book/939142 

Основы экономики организации. Практикум : учебное пособие для среднего профессио-

нального образования / Л. А. Чалдаева [и др.] ; под редакцией Л. А. Чалдаевой, А. В. Шарковой. 

— Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 299 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-9916-9279-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/471048 (дата обращения: 29.12.2021). 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 

ПК.3.1 

 

Осуществление планирования и координации дея-

тельности персонала по выполнению производ-

ственных заданий. 

Текущий контроль в форме: 

 - экспертной оценки вы-

полненных работ, приня-

тых решений по ситуацион-

ным заданиям; 

- защиты практических ра-

бот; 

- контрольных работ по те-

мам МДК. 

Зачеты по производствен-

ной практике и по каждому 

из разделов профессиональ-

ного модуля. 

Тестирование 

Комплексный экзамен по 

модулю. 

Защита курсовой работы 

ПК.3.2 

 

Организация своевременности проведения обуче-

ния безопасным методам труда, правилам техни-

ческой эксплуатации оборудования, техники без-

опасности. 

ПК.3.3 

 

Контроль выполнения правил техники 

безопасности, производственной и трудовой 

дисциплины, требований охраны труда 

промышленной и экологической безопасности. 

ПК.3.4 

 

Оценка экономической эффективности работы 

подразделения. 

ОК 01 Выбор способов решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным 

контекстам 

ОК 02 Организация собственной деятельности, 

определение методов и способов выполнения 

профессиональных задач, оценка их 

эффективности и значимости 

ОК 03 Принятие решения в стандартных и 

нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность 

https://book.ru/book/939142
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ОК 04 Осуществление поиска, анализа и оценки 

информации, необходимой для постановки и 

решения профессиональных задач, 

профессионального и личностного развития 

ОК 05 Использование  информационно-

коммуникативных технологий в 

профессиональной деятельности 

ОК 06 Работа в коллективе и команде, эффективное 

общение с коллегами, руководством, 

потребителями 

ОК 07 Нести ответственность за работу членов команды, 

результат выполнения заданий 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией 

на государственном и иностранном языках 
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Приложение 1.4 

к ОПОП-П по специальности 

18.02.14 Химическая технология производства химических соединений 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

«ПМ.04 Ведение технологических процессов производства неорганических веществ» 
код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной про-

граммы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Ведение технологических процессов 

производства неорганических веществ». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы 

по направленности «производство неорганических веществ». 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результа-

тами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпуск-

ника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен 

Код ОК, ПК Уметь Знать 
Владеть навы-

ками 

ОК 01 Выбирать спо-

собы решения задач 

профессиональной де-

ятельности примени-

тельно к различным 

контекстам 

распознавать задачу 

и/или проблему в про-

фессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и выде-

лять её составные части 

определять этапы реше-

ния задачи, составлять 

план действия, реализо-

вывать составленный 

план, определять необ-

ходимые ресурсы 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для реше-

ния задачи и/или про-

блемы 

владеть актуальными 

методами работы в про-

фессиональной и смеж-

ных сферах 

оценивать результат и 

последствия своих дей-

ствий (самостоятельно 

или с помощью настав-

ника) 

актуальный профессио-

нальный и социальный 

контекст, в котором при-

ходится работать и жить  

структура плана для ре-

шения задач, алгоритмы 

выполнения работ в про-

фессиональной и смеж-

ных областях 

основные источники ин-

формации и ресурсы для 

решения задач и/или 

проблем в профессио-

нальном и/или социаль-

ном контексте 

методы работы в про-

фессиональной и смеж-

ных сферах 

порядок оценки резуль-

татов решения задач 

профессиональной дея-

тельности 

- 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и ин-

терпретации информа-

ции, и информацион-

ные технологии для 

выполнения задач 

определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать необ-

ходимые источники ин-

формации 

номенклатура информа-

ционных источников, 

применяемых в профес-

сиональной деятельно-

сти 

приемы структурирова-

ния информации 

- 
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профессиональной де-

ятельности 

выделять наиболее зна-

чимое в перечне инфор-

мации, структурировать 

получаемую информа-

цию, оформлять резуль-

таты поиска 

оценивать практиче-

скую значимость ре-

зультатов поиска 

применять средства ин-

формационных техно-

логий для решения про-

фессиональных задач 

использовать современ-

ное программное обес-

печение в профессио-

нальной деятельности 

использовать различ-

ные цифровые средства 

для решения професси-

ональных задач 

формат оформления ре-

зультатов поиска инфор-

мации 

современные средства и 

устройства информати-

зации, порядок их при-

менения и  

программное обеспече-

ние в профессиональной 

деятельности, в том 

числе цифровые сред-

ства 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать соб-

ственное профессио-

нальное и личностное 

развитие, предприни-

мательскую деятель-

ность в профессио-

нальной сфере, ис-

пользовать знания по 

правовой и финансо-

вой грамотности в раз-

личных жизненных 

ситуациях 

определять актуаль-

ность нормативно-пра-

вовой документации в 

профессиональной дея-

тельности 

применять современ-

ную научную професси-

ональную терминоло-

гию 

определять и выстраи-

вать траектории про-

фессионального разви-

тия и самообразования 

выявлять достоинства и 

недостатки коммерче-

ской идеи 

определять инвестици-

онную привлекатель-

ность коммерческих 

идей в рамках профес-

сиональной деятельно-

сти, выявлять источ-

ники финансирования 

презентовать идеи от-

крытия собственного 

дела в профессиональ-

ной деятельности 

определять источники 

достоверной правовой 

информации 

составлять различные 

правовые документы 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

современная научная и 

профессиональная тер-

минология 

возможные траектории 

профессионального раз-

вития и самообразова-

ния 

основы предпринима-

тельской деятельности, 

правовой и финансовой 

грамотности 

правила разработки пре-

зентации 

основные этапы разра-

ботки и реализации про-

екта 
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находить интересные 

проектные идеи, гра-

мотно их формулиро-

вать и документировать 

оценивать жизнеспо-

собность проектной 

идеи, составлять план 

проекта 

ОК 04.  
Эффективно взаимо-

действовать и рабо-

тать в коллективе и ко-

манде 

организовывать работу 

коллектива и команды 

взаимодействовать с 

коллегами, руковод-

ством, клиентами в ходе 

профессиональной дея-

тельности 

психологические основы 

деятельности коллек-

тива, психологические 

особенности личности 
основы проектной дея-

тельности 

- 

ОК 05.  
Осуществлять устную 

и письменную комму-

никацию на государ-

ственном языке Рос-

сийской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и куль-

турного контекста 

грамотно излагать свои 

мысли и оформлять до-

кументы по профессио-

нальной тематике на 

государственном языке, 

проявлять толерант-

ность в рабочем коллек-

тиве 

особенности социаль-

ного и культурного кон-

текста 
правила оформления до-

кументов и построения 

устных сообщений 

- 

ОК 06.  

Проявлять граждан-

ско-патриотическую 

позицию, демонстри-

ровать осознанное по-

ведение на основе тра-

диционных россий-

ских духовно-нрав-

ственных ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации межна-

циональных и межре-

лигиозных отноше-

ний, применять стан-

дарты антикоррупци-

онного поведения 

описывать значимость 

специальности  
применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

сущность гражданско-

патриотической пози-

ции, общечеловеческих 

ценностей 

значимость профессио-

нальной деятельности по 

специальности  
стандарты антикорруп-

ционного поведения и 

последствия его наруше-

ния 

- 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружаю-

щей среды, ресурсо-

сбережению, приме-

нять знания об измене-

нии климата, прин-

ципы бережливого 

производства, эффек-

тивно действовать в 

чрезвычайных ситуа-

циях 

соблюдать нормы эко-

логической безопасно-

сти 

определять направле-

ния ресурсосбережения 

в рамках профессио-

нальной деятельности 

по специальности, осу-

ществлять работу с со-

блюдением принципов 

бережливого производ-

ства 
организовывать про-

фессиональную дея-

правила экологической 

безопасности при веде-

нии профессиональной 

деятельности 

основные ресурсы, за-

действованные в про-

фессиональной деятель-

ности 
пути обеспечения ресур-

сосбережения 
принципы бережливого 

производства 
основные направления 

изменения климатиче-

ских условий региона 

- 
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тельность с учетом зна-

ний об изменении кли-

матических условий ре-

гиона 

ОК 08.  

Использовать сред-

ства физической куль-

туры для сохранения и 

укрепления здоровья в 

процессе профессио-

нальной деятельности 

и поддержания необ-

ходимого уровня фи-

зической подготовлен-

ности 

использовать физкуль-

турно-оздоровитель-

ную деятельность для 

укрепления здоровья, 

достижения жизненных 

и профессиональных 

целей 
применять рациональ-

ные приемы двигатель-

ных функций в профес-

сиональной деятельно-

сти 
пользоваться сред-

ствами профилактики 

перенапряжения, харак-

терными для данной 

специальности 

роль физической куль-

туры в общекультурном, 

профессиональном и со-

циальном развитии че-

ловека 
основы здорового образа 

жизни 
условия профессиональ-

ной деятельности и зоны 

риска физического здо-

ровья для специальности  

средства профилактики 

перенапряжения 

- 

ОК 09.  

Пользоваться профес-

сиональной докумен-

тацией на государ-

ственном и иностран-

ном языках 

понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на из-

вестные темы (профес-

сиональные и бытовые), 

понимать тексты на ба-

зовые профессиональ-

ные темы 

участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные 

темы 

строить простые выска-

зывания о себе и о своей 

профессиональной дея-

тельности 

кратко обосновывать и 

объяснить свои дей-

ствия (текущие и плани-

руемые) 
писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие про-

фессиональные темы 

правила построения про-

стых и сложных предло-

жений на профессио-

нальные темы 
основные общеупотре-

бительные глаголы (бы-

товая и профессиональ-

ная лексика) 

лексический минимум, 

относящийся к описа-

нию предметов, средств 

и процессов профессио-

нальной деятельности 
особенности произноше-

ния 
правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

- 

ПК 4.1. Получать про-

дукты производства 

неорганических ве-

ществ заданного коли-

чества и качества. 

производить расчет ма-

териального и тепло-

вого баланса, расход-

ных коэффициентов по 

сырью и энергии; 

обосновывать пара-

метры технологиче-

ского процесса с целью 

получения конечного 

физические и химиче-

ские свойства неоргани-

ческих веществ; 

методы получения неор-

ганических веществ и 

способы выделения ос-

новных и побочных про-

дуктов; 

получения неорга-

нических веществ; 

выполнения расче-

тов расхода сырья, 

материалов, энер-

гии; ситуациях 

работы с техноло-

гическими схе-

мами;  
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продукта заданного ка-

чества 

типовые технологиче-

ские схемы производ-

ства неорганических ве-

ществ;  

качественные характе-

ристики продуктов про-

изводства;  

параметры типовых тех-

нологических процессов 

производства неоргани-

ческих веществ 

принятия решений 

при нестандартных 

ситуациях 

ПК 4.2. Регулировать 

параметры технологи-

ческих процессов в со-

ответствии с техноло-

гической картой. 

производить выбор 

средств автоматизации 

технологического про-

цесса;  

контролировать и регу-

лировать параметры 

технологического про-

цесса; 

использовать компью-

терные и телекоммуни-

кационные средства, 

программное обеспече-

ние в профессиональ-

ной деятельности 

устройство и принципы 

действия механических 

и автоматических 

средств управления тех-

нологическими процес-

сами 

снятия показаний 

приборов, регули-

рующих техноло-

гический процесс, 

и оценки достовер-

ности информации 

ведения операци-

онного журнала;  

работы на персо-

нальном компью-

тере с использова-

нием операцион-

ных систем и при-

кладных программ 

ПК 4.3. Выполнять 

требования охраны 

труда и безопасности 

на производстве. 

обеспечивать безопас-

ность окружающей 

среды 

правовые, нормативные 

и организационные ос-

новы охраны труда и 

окружающей среды в ор-

ганизации 

работы с техноло-

гическими схе-

мами;  

принятия решений 

при нестандартных 

ситуациях 

ПК 4.4. Рассчитывать 

технико-экономиче-

ские показатели тех-

нологического про-

цесса производства 

неорганических ве-

ществ. 

использовать компью-

терные и телекоммуни-

кационные средства, 

программное обеспече-

ние в профессиональ-

ной деятельности; 

участвовать в обеспече-

нии и оценке экономи-

ческой эффективности 

работы подразделения 

основные технико-эко-

номические показатели 

химического производ-

ства и методику их рас-

чета; 

состав, функции и воз-

можности использова-

ния информационных и 

телекоммуникационных 

технологий в профессио-

нальной деятельности; 

формы и системы 

оплаты труда; 

основные пути повыше-

ния эффективности про-

изводства 

расчёта технико-

экономических по-

казателей техноло-

гического процесса 

производства неор-

ганических ве-

ществ 

ПК 4.5. Осуществлять 

плановую и аварий-

ную остановку обору-

дования на основе 

нормативных право-

вых актов о порядке 

плановой и аварийной 

обеспечивать безопас-

ность окружающей 

среды; 

производить пуск и 

остановку аппаратов, 

насосов и компрессо-

ров; 

требования инструкций 

по рабочему месту аппа-

ратчика; 

требования охраны 

труда; 

требования инструкций 

по взаимодействию со 

осуществление 

плановой и аварий-

ной остановки обо-

рудования на ос-

нове нормативных 

правовых актов о 

порядке плановой и 
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остановки оборудова-

ния. 

решать проблемы, оце-

нивать риски и прини-

мать решения в нестан-

дартных ситуациях; 

координировать дей-

ствия и давать указания 

сменному персоналу 

при плановой и внепла-

новой остановке техно-

логического процесса; 

контролировать и регу-

лировать параметры 

технологического про-

цесса с автоматизиро-

ванного рабочего места 

аппаратчика при плано-

вой и внеплановой оста-

новке технологического 

процесса; 

производить остановку 

технологического обо-

рудования; 

производить последова-

тельную остановку уз-

лов оборудования; 

определять участок воз-

никновения аварийной 

ситуации и принятие 

мер по прекращению 

развития аварийной си-

туации; 

проводить внеплановую 

остановку технологиче-

ского процесса при пре-

кращении подачи энер-

горесурсов, сырья и ма-

териалов; 

проводить первоочеред-

ные технологические 

операции для предот-

вращения выхода из 

строя оборудования 

смежными подразделе-

ниями; 

требования обязатель-

ных инструкций по ра-

бочим местам аппарат-

чика 

устройство, принципы 

работы и месторасполо-

жение основного и вспо-

могательного оборудо-

вания, трубопроводов и 

запорной арматуры, кон-

трольно-измерительных 

приборов и автоматики, 

схем сигнализации и 

противоаварийных бло-

кировок; 

порядок работы на авто-

матизированном рабо-

чем месте аппаратчика 

при остановке техноло-

гического процесса; 

последовательность 

остановки технологиче-

ского оборудования; 

параметры и правила ре-

гулирования параметров 

технологического про-

цесса при остановке тех-

нологического процесса; 

расположение запорно-

отсечной арматуры ос-

новной системы блоки-

ровок и порядок ее сра-

батывания; 

расположение локаль-

ных противоаварийных 

блокировок на отдель-

ных узлах, машинах и аг-

регатах и порядок их 

срабатывания; 

порядок остановки цеха 

на плановый ремонт 

порядок аварийной оста-

новки технологического 

процесса при срабатыва-

нии различных групп 

противоаварийных бло-

кировок, прекращении 

подачи энергоресурсов, 

прекращении подачи сы-

рья и материалов 

аварийной оста-

новки оборудова-

ния 
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1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

№ 

п/п 

Дополнительные 

профессиональ-

ные компетенции 

Дополнительные зна-

ния, умения, навыки 

№, наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснова-

ние вклю-

чения в ра-

бочую про-

грамму 

1.  Получать продукты 

производства неор-

ганических веществ 

заданного количе-

ства и качества. 

методы получения не-

органических веществ 

и способы выделения 

основных и побочных 

продуктов; 

обосновывать пара-

метры технологиче-

ского процесса с це-

лью получения конеч-

ного продукта задан-

ного качества 

Тема 2.4.  Синтез 

и выделение ам-

миака 

Тема 4.2.  Произ-

водство карба-

мида 

Раздел 8. Техноло-

гия производства 

калийных удобре-

ний 

280 По согласо-

ванию с ра-

ботодателем 

направля-

ется на 

углубленное 

освоение 

ПК 

2.  Регулировать пара-

метры технологиче-

ских процессов в 

соответствии с тех-

нологической кар-

той 

производить выбор 

средств автоматизации 

технологического про-

цесса;  

контролировать и регу-

лировать параметры 

технологического про-

цесса; 

использовать компью-

терные и телекоммуни-

кационные средства, 

программное обеспе-

чение в профессио-

нальной деятельности 

Тема 2.1 Автома-

тизация гидроме-

ханических про-

цессов 

Тема 2.2 Автома-

тизация тепловых 

процессов 

Тема 2.3 Автома-

тизация массооб-

менных процессов 

Тема 3.1 Автома-

тизация произ-

водств неоргани-

ческих веществ 

160 По согласо-

ванию с ра-

ботодателем 

направля-

ется на 

углубленное 

освоение 

ПК 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме практи-

ческой подготовки 

Учебные занятия, в том числе 448 310 

теоретические 266 108 

практические 202 202 

Курсовая работа (проект) 20 20 

Самостоятельная работа 40 20 

Консультации 4 4 

Практика, в т.ч.: 288 288 

производственная 288 288 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 04.01 в форме экзамена 

МДК 04.02 в форме дифференцированного за-

чета 

ПП 04 в форме дифференцированного зачета 

ПМ 04 экзамена по модулю 

14 4 

Всего 834 646 
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2.2. Структура профессионального модуля  

Код 

ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 09 

МДК 04.01 Технология производства не-

органических веществ 
338 246 308 156 132 20 20   

Раздел 1.  Технология производства сер-

ной кислоты 

         

Раздел 2. Технология производства ам-

миака 

Раздел 3. Технология производства азот-

ной кислоты 

Раздел 4. Технология производства азот-

ных удобрений 

Раздел 5.  Технология производства фос-

форных кислот 

Раздел 6. Технология производства ком-

плексных удобрений 

Раздел 7. Технология производства фос-

форных удобрений и кормовых фосфа-

тов. 

МДК 04.02 Контроль и регулирование 

параметров технологического процесса 
200 112 180 110 70 - 20   

Раздел 1. Автоматический контроль и 

регулирование 

         

Раздел 2. Автоматизация технологиче-

ских процессов 

Раздел 3. Составление АСУТП произ-

водств неорганических веществ с ис-

пользованием операционных систем и 

прикладных программ. 

 Производственная практика 288 288    288 

 Консультации 4 4     

 Промежуточная аттестация 14 6     

 Всего:  834 646 488 266 202 20 40 - 288 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

 

Наименование раз-

делов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, 

курсовой проект 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

МДК 04.01 Технология производства неорганических веществ 
338/246  

Введение Содержание   ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Химическая технология, её значение для получения неорганических веществ. 

Химико-технологический процесс, его содержание, стадии и показатели 

2 

Раздел 1.  Технология производства серной кислоты  

Тема 1.1 Получение 
сернистого газа 

Содержание   

Характеристика серной кислоты и способы её производства. Сырьё, его обо-

гащение. Теоретические основы процесса получения сернистого газа. Обжиг 

серного колчедана, сжигания серы, сероводорода. 

10 

Устройство и режим работы основного оборудования. Подача колчедана к пе-

чам и удаление огарка. Механическая и электрическая очистка газа от пыли. 

Устройство, принцип и режим работы оборудования. 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Исторические сведения об открытии и получении серной кислоты. Сырьё для 

получения серной кислоты, его обогащение 

2 

Тема 1.2 Производ-

ство серной кислоты 

контактным спосо-

бом 

Содержание   

Очистка обжигового газа от вредных примесей и осушка. Схема. Оборудова-

ние 

18/8 

Теоретические основы получения серного ангидрида. Катализаторы. Схема 

контактного узла, НТР. Оборудование. 

Абсорбции триоксида серы водой. Оборудование. Технологическая схема ДК-

ДА. НТР. Техника безопасности. 

Очистка обжигового газа от вредных примесей и осушка. Схема. Оборудова-

ние 

В том числе практических и лабораторных занятий 6/6 

Семинарское занятие по «Производству серной кислоты» 6/6 

Контрольная работа. «Производство серной кислоты». 
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Раздел 2. Технология производства аммиака 
 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Тема 2.1. Производ-

ство азота и кисло-

рода из воздуха 

Содержание   

Разделение воздуха глубоким охлаждением. Циклы глубокого охлаждения. 

Оборудование. 

12/6 

Разделение жидкого воздуха ректификацией. Устройство колонн ректифика-

ции. 

Технологическая схема АКт-15, принцип работы регенераторов. Неполадки. 

Решение ситуационных задач процесса разделения воздуха 

Тема 2.2.  Производ-

ство азотоводород-

ной смеси для син-

теза аммиака 

Содержание   

Свойства, хранение и применение аммиака. Методы фиксации азота. Сырьё. 24/12 

Сероочистка: химизм, катализаторы, адсорбенты, схема, оборудование. 

Теоретические основы конверсии природного газа. Влияние основных пара-

метров на процесс. 

Катализаторы конверсии природного газа. Отравление, срок службы, за-

грузка, выгрузка. 

Теоретические основы конверсии оксида углерода. Влияние основных пара-

метров на процесс. 

Катализаторы конверсии оксида углерода. Отравление, срок службы, за-

грузка, выгрузка. 

Схема двухступенчатой конверсии природного газа и оксида углерода. НТР. 

Оборудование. Неполадки. 

Методика расчёта материального баланса процесса конверсии оксида угле-

рода первой и второй ступени. 

Тема 2.3.  Очистка 

азотоводородной 

смеси 

Содержание   

Классификация методов очистки АВС от СО и СО2. 22/12 

МЭА (МДЭА)-очистка АВС от СО2: теория, схема, оборудование. 

Изучение методики расчёта материального баланса МЭА-очистки. 

Очистка АВС от СО2 горячим раствором поташа: теория, схема, оборудова-

ние. 

Тонкая очистка от СО и СО2. Схема. НТР. Оборудование. 

Изучение методики расчёта материального баланса процесса каталитического 

гидрирования СО и СО2. 

Ведение технологического режима стадии очистки технологического газа от 

СО и СО2. 

 В том числе самостоятельная работа обучающихся 2 
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Составить конспект по другим методам каталитической очистки технологиче-

ского газа от оксидов углерода, привести их сравни-тельную характеристику. 

Тема 2.4.  Синтез и 

выделение аммиака 

Содержание   

Физические и химические свойства аммиака, ГОСТ. Теория синтеза. Влияние 

параметров на выход аммиака. 

30/20 

Характеристика катализаторов. Эксплуатация, пуск и остановка реакторов. 

Выделение аммиака из газов синтеза. Влияние параметров на степень выделе-

ния аммиака.  

Классификация технологических схем синтеза аммиака. АБЕМ. Агрегат мощ-

ностью 1360 т/сутки по импортной схеме. 

Агрегат мощностью 1360 т/сутки по отечественной схеме. Устройство обору-

дования. Неполадки, их причины и методы устранения. Изучение технологи-

ческого процесса с использованием 3D-тренажёра.  

Устройство и режим работы основного оборудования, возможные неполадки, 

их причины и методы устранения. 

Автоматизация и регулирование процесса синтеза аммиака. Техника безопас-

ности. Сравнение схем по технико-экономическим показателям. 

Современные технологии производства аммиака. 

Принципиальная схема энергетического обеспечения производства аммиака. 

Система получения и распределения пара 

Насосно-компрессорное оборудование 

В том числе практических и лабораторных занятий 16/16 

Предварительные расчёты в производстве аммиака. 16/16 

Расчёт материального баланса колонны синтеза аммиака. 

Решение ситуационных задач по стадии синтеза аммиака. 

Семинарское занятие по «Производству аммиака» 

Контрольная работа  «Производство аммиака». 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Подготовить конспект или презентацию по теме: «Современные катализа-

торы производства аммиака». 

2  

Раздел 3. Технология производства азотной кислоты 
 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

Тема 3.1.  Производ-

ство неконцентриро-

ванной азотной кис-

лоты 

Содержание   

Физические и химические свойства концентрированной и разбавленной азот-

ной кислоты. Метод окисления аммиака. 

28/16 

Теоретические основы окисления аммиака, катализ, скорость окисления. 
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Характеристика платиновых и неплатиновых катализаторов. Отравление и ре-

генерация платиновых катализаторов. 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Окисление оксидов азота. Влияние различных факторов на процесс. 

Абсорбция оксидов азота водой. Влияние различных факторов на процесс. 

Классификация схем по давлению. Схема производства азотной кислоты ком-

бинированным методом. Схема производства азотной кислоты под единым 

повышенным давлением 7,3*105 Па. 

Схема производства азотной кислоты под единым повышенным давлением 

7,3*105 Па. 

Устройство и режим работы основного оборудования производства азотной 

кислоты. 

Схема АК-72. Неполадки, их причины и методы устранения. Мероприятия по 

охране окружающей среды. Обезвреживание отходящих нитрозных газов. 

В том числе практических и лабораторных занятий 20/20 

Предварительные расчёты в производстве азотной кислоты. 20/20 

Расчёт материального и теплового баланса контактного узла. 

Расчёт материального баланса процесса селективной очистки «хвостовых» га-

зов от оксидов азота. 

Расчёт материального баланса процесса неселективной очистки «хвостовых» 

газов от оксидов азота. 

Семинарское занятие по «Производству азотной кислоты» 

Контрольная работа  «Производство азотной кислоты». 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Хранение и транспортирование азотной кислоты. Сырьё и способы произ-

водства азотной кислоты. 

2 

Тема 3.2.  Производ-

ство концентрирован-

ной азотной кислоты 

Содержание   

Концентрирование разбавленной азотной кислоты: теория, схемы, оборудова-

ние. 

8/4 

Прямой синтез концентрированной азотной кислоты из оксидов азота: теория, 

схема, НТР. 

Устройство и режим работы основного оборудования. Неполадки, их при-

чины и методы устранения. 

Раздел 4. Технология производства азотных удобрений  ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

Тема 4.1.  Производ-

ство аммиачной се-

литры 

Содержание   

Значение и общая характеристика (классификация) минеральных удобрений. 

Физические и химические свойства минеральных удобрений. 

24/14 
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Виды азотных удобрений. Перспективы развития производства азотных удоб-

рений. 

ОК 06 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 Аммиачная селитра: характеристика, свойства, ГОСТ. Основные методы по-

лучения. Сырьё. 

Упарочный метод. Теоретические основы. Схемы с одностадийным и двух-

стадийным выпариванием. Схема АС-60. Оборудование. 

Схема АС-72. Основное оборудование. Автоматизация. Техника безопасно-

сти. Неполадки, их причины и методы устранения. 

Безупарочные методы производства аммиачной селитры. 

В том числе практических и лабораторных занятий 10/10 

Предварительные расчёты в производстве аммиачной селитры. 10/10 

Расчёт материального баланса и теплового баланса процесса получения амми-

ачной селитры». 

Решение практических задач при производстве аммиачной селитры 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Составить конспект по темам: «Сущность процесса слёживаемости и спо-

собы её уменьшения», «Упаковка, хранение и транспортирование аммиачной 

селитры 

4 

Тема 4.2.  Производ-

ство карбамида 

Содержание   

Свойства карбамида, ГОСТ. Сырьё.  Классификация схем производства кар-

бамида. 

28/12 

Теоретические основы производства карбамида с полным жидкостным рецик-

лом. Влияние параметров на выход. 

Схема производства карбамида с полным жидкостным рециклом. НТР. 

Устройство оборудования. 

Теория синтеза и дистилляции в производстве карбамида со стриппинг-про-

цессом. Влияние параметров на выход карбамида. 

Схема с полным жидкостным рециклом и применением стриппинг-процесса. 

НТР. 

Устройство оборудования схемы с применением стриппинг-процесса. Непо-

ладки. 

Комбинирование производств синтетического аммиака и карбамида. 

В том числе практических и лабораторных занятий 18/18 

Теоретические расчёты в производстве карбамида. 18/18 

Расчёт материального баланса процесса синтеза карбамида  

Расчёт материального баланса процесса дистилляции карбамида 

Решение ситуационных задач в производстве карбамида 
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 В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Составить конспект по темам: «Упаковка, хранение и транспортирование 

карбамида», «Характеристика сырья». 

4 

Тема 4.3.  Производ-

ство жидких азотных 

удобрений 

Содержание   

Свойства и ГОСТ жидких азотных удобрений. Технологические схемы и обо-

рудование производства аммиака водного и аммиакатов. 

4 

В том числе практических и лабораторных занятий 4/4 

Контрольная работа «Производство азотных удобрений» 4/4 

Раздел 5.  Технология производства фосфорных кислот  ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Тема 5.1.  Общие 

сведения о фосфор-

ных кислотах и фос-

фатном сырье. 

Содержание   

Классификация, свойства и применение фосфорных кислот. Методы произ-

водства. Характеристика фосфатного сырья, обогащение. Методы перера-

ботки в удобрения. 

6/2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4/4 

Расчёты состава фосфатного сырья и расходных коэффициентов по сы-

рью. 

4/4 

Тема 5.2.  Производ-

ство экстракционной 

фосфорной кислоты 

(ЭФК). 

Содержание   

Теоретические основы экстракции. Классификация схем производства 

ЭФК. Основные стадии производства ЭФК. Условия образования суль-

фата кальция. 

12/6 

Схема производства ЭФК. Устройство оборудования. Контроль и авто-

матизация. 

Концентрирование  ЭФК. Отходы и побочные продукты 

В том числе практических и лабораторных занятий 8/8 

Расчёт материального баланса (МБ) процесса экстракции фосфорной 

кислоты (ЭФК). 

8/8 

Решение ситуационных задач в производстве экстракционной фосфор-

ной кислоты. 
Тема 5.3  Производ-

ство термической 

фосфорной кислоты 

(ТФК). 

Содержание   

Стадии производства ТФК. Теоретические основы электровозгонки 

фосфора. Схема производства жёлтого фосфора. Устройство оборудо-

вания. Автоматизация. 

12/6 

Теоретические основы производства ТФК. Стадии и схема. Устройство 

оборудования. Автоматизация. 

В том числе практических и лабораторных занятий  
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Решение практических задач в производстве ТФК. 6/6 

«Производство фосфорных кислот». Контрольная работа. 

Раздел 6. Технология производства комплексных удобрений  ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Тема 6.1.  Сложные 

удобрения на основе 

фосфорной кислоты. 

Содержание   

Классификация комплексных удобрений. Способы получения сложных 

удобрений. 

20/10 

Свойства, применение, ГОСТ фосфатов аммония.  Теоретические ос-

новы производства аммофоса. 

Классификация схем производства аммофоса из разбавленной и кон-

центрированной фосфорной кислоты (ФК). 

Схема производства аммофоса из разбавленной фосфорной кислоты с 

аппаратом БГС. 

Схема производства аммофоса с аппаратом АГ. Ведение процесса. 

В том числе практических и лабораторных занятий 18/18 

Решение задач на содержание питательного элемента в сырье и удобре-

ниях 

18/18 

Решение ситуационных задач в производстве аммофоса. 

Предварительные расчёты в производстве аммофоса 

Расчёт материального баланса процесса получения аммофоса. Расчёт 

расходных коэффициентов по сырью и энергии. 
Тема 6.2   Сложные 

удобрения на основе 

фосфорной и азотной 

кислот. 

Содержание   

Свойства и состав нитроаммофоса и нитроаммофоски. ГОСТ на удоб-

рения. 

12/6 

Схемы производства нитроаммофоса и нитроаммофоски с аппаратом 

АГ.  

Схемы производства нитроаммофоса и нитроаммофоски с аппаратом 

БГС. 

Микроудобрения. Техника безопасности и охрана окружающей среды 

при производстве комплексных удобрений 

В том числе практических и лабораторных занятий  

Решение ситуационных задач в производстве NPK-удобрений. 12/12 

Предварительные расчёты в производстве нитроаммофоски 

Расчёт материального баланса процесса получения нитроаммофоски.  

В том числе самостоятельная работа обучающихся 4  
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Составить конспект по теме: Производство жидких комплексных удобрений 

(ЖКУ), свойства, применение, основные способы производства. Технологиче-

ская схема производства ЖКУ состава 10-34-0. 

Раздел 7. Технология производства фосфорных удобрений и кормовых фосфатов.  ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Тема 7.1.  Производ-

ство простого супер-

фосфата. 

Содержание   

Ассортимент ФУ. Теория получения простого суперфосфата. 6/2 

Технологическая схема производства ПС. Устройство оборудования. 

Тема 7.2.  Производ-

ство двойного супер-

фосфата. 

Содержание   

Состав и свойства двойного суперфосфата (ДС). Теоретические основы про-

цесса. 

8/2 

Схема получения ДС поточным методом. Устройство оборудования. 

Раздел 8. Технология производства калийных удобрений  ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Тема 8.1.  Ассорти-

мент калийных удоб-

рений. 

Содержание   

Ассортимент калийных удобрений. Сырьё и месторождения. Хлорсодержа-

щие калийные удобрения. Флотационные методы. 

4/2 

Тема 8.2.  Производ-

ство хлорсодержа-

щих калийных удоб-

рений 

Содержание  
 

Производство хлорида калия галургическим способом. Сущность метода. 

Схема, устройство оборудования. 

4 

Тема 8.3.  Производ-

ство бесхлорных 

(сульфатных) калий-

ных удобрений 

Содержание   

Производство бесхлорных калийных удобрений, ГОСТы на них. Классифика-

ция процессов производства сульфатных калийных удобрений. 

10/4 

Рекуперация и утилизация отходов. Охрана окружающей среды 

В том числе практических и лабораторных занятий  

Контрольная работа по Технологии производства фосфорных удобрений и 

кормовых фосфатов и Технология производства калийных удобрений 

4/4 

Курсовой проект 

1. Введение (Цель и задачи курсового проектирования (КП). Состав и содержание РПЗ, графической 

части. Литература.) 

2. Раздел 1 - Технологическая часть расчётно-пояснительной запиской (Выбор метода производства. 

Основные физико-химические свойства исходного сырья, вспомогательных материалов и готовой 

продукции. Описание технологической схемы производства. Нормы технологического режима. КИП и 

А. Аналитический контроль. Отходы производства. Охрана труда. Противопожарная защита. 

Промышленная экология.) 

20/20  
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3. Раздел 2 - Расчётная часть расчётно-пояснительной записки. (Материальный баланс и расчёт 

расходных коэффициентов. Тепловой баланс. Технологический расчёт. Гидравлический расчёт. 

Конструктивный расчёт.) 

4. Раздел 3 - Графическая часть курсового проекта. (Вычерчивания принципиальной 

технологической схемы. Выполнения чертежа общего вида основного аппарата с деталировкой. 

Выполнение таблиц на технологической схеме и чертеже общего вида.  Требования ГОСТ при 

выполнении чертежей) 

МДК 04.02 Контроль и регулирование параметров технологического процесса 200/112  

Раздел 1. Автоматический контроль и регулирование  ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Тема 1.1 Контроль и 

регулирование 

давления 

Содержание   

Введение. Автоматизированная система управления предприятием, 

производством и технологическими процессами. 

4/2 

Контроль давления. Типовые системы автоматического контроля и 

регулирования давления (САК и САР). 

6/4 

В том числе практических и лабораторных занятий 2/2 

Практическая работа 1. Составление функциональных схем САК и САР 

давления. 

2/2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Составить презентацию по теме: Информационные технологии 

2/2 

Тема 1.2 Контроль и 

регулирование 

температуры 

Содержание   

Типовые системы автоматического контроля и регулирования температуры 

(САК и САР). 

6/4 

В том числе практических и лабораторных занятий 2/2 

Практическая работа 2. Составление функциональных схем САК и САР 

температуры. 

2/2 

Тема 1.3 Контроль и 

регулирование 

уровня вещества 

Содержание   

Типовые схемы автоматического контроля и регулирования уровня (САК и 

САР). 

6/4 

В том числе практических и лабораторных занятий 2/2 

Практическая работа 3. Составление функциональных схем САК и САР 

уровня. 

2/2 

Тема 1.4 Контроль и 

регулирование 

параметров качества 

Содержание   

Типовые схемы автоматического контроля и регулирования параметров 

качества (САК и САР). 

6/4 

В том числе практических и лабораторных занятий 2/2 
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Практическая работа 4. Составление функциональных схем САК и САР 

параметров качества 

2/2 

Тема 1.5 Контроль и 

регулирование 

расхода 

Содержание  

Типовые схемы автоматического контроля и регулирования расхода (САК и 

САР). 

6/4 

В том числе практических и лабораторных занятий 2/2 

Практическая работа 5. Составление функциональных схем САК и САР 

расхода, соотношение расхода 

2/2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической 

документации по ЕСКД и ЕСТП. 

2/2 

Раздел 2. Автоматизация технологических процессов  ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Тема 2.1 

Автоматизация 

гидромеханических 

процессов 

Содержание  

Автоматизация процесса перемещения жидкостей. Типовые решение 

автоматизации процессов фильтрования и перемешивания. 

6/4 

В том числе практических и лабораторных занятий 2/2 

Практическая работа 6. Составление функциональных схем САК и САР 

перемешивания и фильтрования. 

2/2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической 

документации по ЕСКД и ЕСТП. 

4/4 

Тема 2.2 

Автоматизация 

тепловых процессов 

Содержание  

Автоматизация процессов в теплообменниках. 

Типовые решение автоматизации нагревания и охлаждения. 

Типовые решение автоматизации сушки. 

10 

В том числе практических и лабораторных занятий 6/6 

Практическая работа 7. Составление функциональных схем САК и САР 

выпарной установки. 

Практическая работа 8. Составление функциональных схем САК и САР 

кристаллизационной установки. 

6/6 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы 

4/4 

Тема 2.3 

Автоматизация 
Содержание  

Автоматизация процесса ректификации 

Автоматизация процесса, протекающего в абсорбционной  

20/6 
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массообменных 

процессов 

Типовые решение автоматизации процесса адсорбции.  

Типовые решение автоматизации процесса выпаривания. 

Типовые решение автоматизации процесса кристаллизации. 

В том числе практических и лабораторных занятий 10/10 

Практическая работа 9. Составление функциональной схемы 

ректификационной установки. 

Практическая работа 10. Составление функциональных схем САК и САР 

адсорбционной установки 

Практическая работа 11. Составление функциональных схем САК и САР 

процесса абсорбции - десорбции.  

Практическая работа 12. Составление функциональных схем САК и САР 

сушки. 

10/10 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической 

документации по ЕСКД и ЕСТП. 

Самостоятельное изучение справочной и дополнительной литературы 

4/4 

Раздел 3. Составление АСУТП производств неорганических веществ с использованием операционных 

систем и прикладных программ. 

 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 06 

ОК 08 

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Тема 3.1 

Автоматизация 

производств 

неорганических 

веществ 

Содержание  

Автоматизация производства аммиака. Автоматизация стадий производства 

аммиака. 

Автоматизация производства азотной кислоты. Автоматизация стадий 

производства азотной кислоты. 

Автоматизация производства аммиачной селитры. Автоматизация стадий 

производства аммиачной селитры. 

Автоматизация производства карбамида. Автоматизация стадий производства 

карбамида. 

Автоматизация производства сложных минеральных удобрений. 

40/12 

В том числе практических и лабораторных занятий 40/40 

Практическая работа 13. Составление функциональной схемы производства 

аммиака. 

Практическая работа 14. Составление функциональной схемы азотной 

кислоты. 

Практическая работа 15. Составление функциональной схемы аммиачной 

селитры. 

Практическая работа 16. Составление функциональной схемы производства 

карбамида. 

40/40 
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Практическая работа 17. Составление функциональной схемы производства 

сложных минеральных удобрений. 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием 

методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-

практических 

4/4 

 Итоговое занятие 2/2  

Производственная практика  

Виды работ: 

1. Получение неорганических веществ. 

2. Выполнение расчетов расхода сырья, материалов, энергии. 

3. Работы с технологическими схемами. 

4. Принятие решений при нестандартных ситуациях. 

5. Снятие показаний приборов, регулирующих технологический процесс, и оценки достоверности 

информации. 

6. Ведение операционного журнала. 

7. Работы на персональном компьютере с использованием операционных систем и прикладных 

программ. 

8. Производить расчет материального и теплового баланса, расходных коэффициентов по сырью и 

энергии. 

9. Обосновывать параметры технологического процесса с целью получения конечного продукта 

заданного качества. 

10. Обеспечивать безопасность окружающей среды. 

11. Производить выбор средств автоматизации технологического процесса. 

12. Контролировать и регулировать параметры технологического процесса.  

13. Использовать компьютерные и телекоммуникационные средства, программное обеспечение в 

профессиональной деятельности. 

288/288  

Консультации 4  

Промежуточная аттестация 

МДК.04.01 – Экзамен 

МДК 04.02 – Дифференцированный зачет 

ПМ.04 – Экзамен по модулю 

14/6  

Всего 834/646  
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2.4. Курсовой проект  

Выполнение курсового проекта по модулю является обязательным. 

Тематика курсовых проектов (работ) 

 
Примерная тематика курсовых проектов 

1.  Проект стадии нейтрализации в производстве аммиачной селитры по схеме АС-60 с разработкой аппарата ИТН. Производительность по 

товарной аммиачной селитре 540000 т/год. 

2.  Проект узла сероочистки природного газа в производстве аммиака с разработкой адсорбера. Производительность по товарному аммиаку 

1700 т/сут. 

3.  Проект узла контактного окисления аммиака в производстве азотной кислоты под давлением 0,73 МПа с разработкой подогревателя воздуха. 

Производительность по моногидрату 300000 т/год. 

4.  Проект узла конверсии СО в производстве аммиака с разработкой реактора второй ступени. Производительность по товарному аммиаку 

1800 т/сут. 

5.  Проект стадии синтеза в производстве карбамида со стриппинг-процессом с разработкой колонны синтеза. Производительность по 

товарному карбамиду 345000 т/год. 

6.  Проект узла абсорбции в производстве азотной кислоты под давлением 0,73 МПа с разработкой холодильника-конденсатора. 

Производительность по моногидрату 380000 т/год. 

7.  Проект стадии упаривания в производстве карбамида со стриппинг-процессом с разработкой выпарного аппарата второй ступени. 

Производительность по товарному карбамиду 360000 т/год 

8.  Проект узла селективной очистки «хвостовых» газов в производстве азотной кислоты по схеме УКЛ-7 с разработкой реактора. 

Производительность по моногидрату 290000 т/год. 

9.  Проект узла контактного окисления аммиака в производстве азотной кислоты по схеме УКЛ-7 с разработкой контактного аппарата. 

Производительность по моногидрату 1700000 т/год. 

10.  Проект узла абсорбции в производстве азотной кислоты по схеме УКЛ-7 с разработкой продувочной колонны. Производительность по 

моногидрату 1700000 т/год. 

11.  Проект узла окисления аммиака в производстве азотной кислоты под давлением 0,73 МПа с разработкой котла-утилизатора. 

Производительность по моногидрату 360000 т/год. 

12.  Проект стадии нейтрализации в производстве аммиачной селитры по схеме АС-60 с разработкой подогревателя аммиака. 

Производительность по товарной аммиачной селитре 620000 т/год. 

13.  Проект блока разделения воздуха АКТ-30 с разработкой регенератора. Производительность по азоту 30000 нм3/час 

14.  Проект стадии нейтрализации в производстве аммиачной селитры с разработкой скруббера аммиаксодержащих газов. Производительность 

установки в пересчете на сухой продукт 200000 т/год. 
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Примерная тематика курсовых проектов 

15.  Проект узла окисления аммиака в производстве азотной кислоты по схеме УКЛ-7 с разработкой подогревателя аммиака. Производительность 

по моногидрату 250000 т/год. 

16.  Проект узла синтеза в производстве карбамида со стриппинг-процессом с разработкой конденсатора высокого давления. 

Производительность по товарному карбамиду 365000 т/год. 

17.  Проект стадии упаривания в производстве аммиачной селитры по схеме АС-60 с разработкой выпарного аппарата первой ступени. 

Производительность по товарной аммиачной селитре 600000 т/год. 

18.  Проект стадии нейтрализации в производстве аммиачной селитры по схеме АС-60 с разработкой подогревателя аммиака. 

Производительность по товарной аммиачной селитре 590000 т/год. 

19.  Проект стадии упаривания в производстве аммиачной селитры по схеме АС-60 с разработкой подогревателя воздуха. Производительность 

по товарной аммиачной селитре 580000 т/год. 

20.  Проект узла нейтрализации в производстве аммофоса с разработкой нейтрализатора. Производительность по товарному продукту 240000 

т/год. 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет(ы) кабинет химических дисциплин, оснащенный в соответствии с приложением 3 

ОПОП-П.  

Лаборатории технологических процессов, технологии химических производств, 

оснащенные в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

Оснащенные базы практики (мастерские/зоны по видам работ), оснащенная(ые) в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Наименование. 

Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы ана-

лиза : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, 

Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 533 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-9. — Текст : электронный // Образо-

вательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469490 (дата обращения: 

29.12.2021). 

Ахметов Т. Г. Химическая технология неорганических веществ : учебное пособие / Т. Г. 

Ахметов, В. М. Бусыгин, Л. Г. Гайсин, Р. Т. Ахметова ; под редакцией Т. Г. Ахметова. — 2-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 452 с. — ISBN 978-5-8114-3882-2. — Текст : электрон-

ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/119611 (дата 

обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Исакова, И. В. Катализ в химической технологии неорганических веществ : учебное посо-

бие / И. В. Исакова. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2021. — 56 с. — ISBN 978-5-

00137-231-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/193906 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

Перегудов, Ю. С. Переработка отходов в химической технологии неорганических веществ 

: учебное пособие / Ю. С. Перегудов, С. И. Нифталиев. — Воронеж : ВГУИТ, 2019. — 50 с. — 

ISBN 978-5-00032-430-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/143266 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 

 

 

3.2.2. Дополнительные источники  

www.fptl.ru/biblioteka/paht.html – Интернет-библиотека Процессы и аппараты химической тех-

нологии 

www.edu.ru/modules – Каталог образовательных интернет-ресурсов 

www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html – Электронный читальный зал 

www.bibliotekar.ru/enc-Tehnika/19.htm – Энциклопедический словарь юного техника. Аппараты 

и процессы химической технологии. Аппараты для гидромеханических процессов 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и методы 

оценки 

ПК 4.1 Качество, произведённых расчетов 

материального и теплового баланса, 

расходных коэффициентов по сырью и 

энергии  

Экспертная оценка 

практических действий; 

тестирование практических 

навыков. 

Текущий контроль в форме: 

- защиты практических 

занятий; 

- контрольных работ по 

темам МДК. 

Защита курсового проекта. 

Зачеты по производственной 

практике и по каждому из 

разделов профессионального 

модуля. 

Комплексный 

квалификационный экзамен 

по модулю. 

 

ПК 4.2 Качество обоснования и точность 

оптимального выбора параметров 

технологического процесса с целью получения 

конечного продукта заданного качества;  

ПК 4.3 Знание физических и химических свойства 

неорганических веществ; 

ПК 4.4 Выбор и анализ методов получения 

неорганических веществ и способов 

выделения основных и побочных продуктов;  
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Приложение 1.5 

к ОПОП-П по специальности 

18.02.14 Химическая технология производства химических соединений 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

«ПМ.05 Выполнение работ по профессии рабочего 13321 Лаборант химического анализа» 
код и наименование модуля 

1.4. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной про-

граммы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Выполнение работ по профессии рабочего 

13321 Лаборант химического анализа». 

Профессиональный модуль включен в вариативную часть образовательной программы. 

 

1.5. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результа-

тами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпуск-

ника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, ПК Уметь Знать Владеть навы-

ками 

ОК 01.  

Выбирать способы 

решения задач про-

фессиональной дея-

тельности примени-

тельно к различным 

контекстам 

распознавать задачу 

и/или проблему в про-

фессиональном и/или 

социальном контексте 
анализировать задачу 

и/или проблему и выде-

лять её составные части 
определять этапы реше-

ния задачи 
выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для ре-

шения задачи и/или 

проблемы 
составлять план дей-

ствия 
определять необходи-

мые ресурсы 
владеть актуальными 

методами работы в про-

фессиональной и смеж-

ных сферах 
реализовать составлен-

ный план 

оценивать результат и 

последствия своих дей-

ствий (самостоятельно 

или с помощью настав-

ника) 

актуальный профессио-

нальный и социальный 

контекст, в котором при-

ходится работать и жить 
основные источники ин-

формации и ресурсы для 

решения задач и проблем 

в профессиональном 

и/или социальном кон-

тексте 

алгоритмы выполнения 

работ в профессиональ-

ной и смежных областях 
методы работы в профес-

сиональной и смежных 

сферах 
структуру плана для ре-

шения задач 
порядок оценки резуль-

татов решения задач про-

фессиональной деятель-

ности 
значимость профессио-

нальной деятельности по 

специальности, а также 

потребность общества в 

выпускниках специаль-

ности 

- 

ОК 02.  
Использовать совре-

менные средства по-

иска, анализа и ин-

терпретации инфор-

определять задачи для 

поиска информации 
определять необходи-

мые источники инфор-

мации 

номенклатура информа-

ционных источников, 

применяемых в профес-

сиональной деятельности 
приемы структурирова-

ния информации 

- 
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мации и информаци-

онные технологии 

для выполнения за-

дач профессиональ-

ной деятельности 

планировать процесс 

поиска; структуриро-

вать получаемую ин-

формацию 
выделять наиболее зна-

чимое в перечне инфор-

мации 
оценивать практиче-

скую значимость ре-

зультатов поиска 
оформлять результаты 

поиска, применять 

средства информацион-

ных технологий для ре-

шения профессиональ-

ных задач 

использовать современ-

ное программное обес-

печение 

использовать различ-

ные цифровые средства 

для решения професси-

ональных задач 

формат оформления ре-

зультатов поиска инфор-

мации, современные 

средства и устройства 

информатизации 
порядок их применения и 

программное обеспече-

ние в профессиональной 

деятельности, в том 

числе с использованием 

цифровых средств 

ОК 03.  
Планировать и реа-

лизовывать собствен-

ное профессиональ-

ное и личностное 

развитие, предприни-

мательскую деятель-

ность в профессио-

нальной сфере, ис-

пользовать знания по 

правовой и финансо-

вой грамотности в 

различных жизнен-

ных ситуациях 

определять актуаль-

ность нормативно-пра-

вовой документации в 

профессиональной дея-

тельности 

применять современ-

ную научную профес-

сиональную термино-

логию 
определять и выстраи-

вать траектории про-

фессионального разви-

тия и самообразования 
выявлять достоинства и 

недостатки коммерче-

ской идеи 

презентовать идеи от-

крытия собственного 

дела в профессиональ-

ной деятельности; 

оформлять бизнес-план 

рассчитывать размеры 

выплат по процентным 

ставкам кредитования 
определять инвестици-

онную привлекатель-

ность коммерческих 

идей в рамках профес-

сиональной деятельно-

сти 
презентовать бизнес-

идею 

содержание актуальной 

нормативно-правовой до-

кументации 

современная научная и 

профессиональная тер-

минология 
возможные траектории 

профессионального раз-

вития и самообразования 
основы предпринима-

тельской деятельности; 

основы финансовой гра-

мотности 
правила разработки биз-

нес-планов 
порядок выстраивания 

презентации 
кредитные банковские 

продукты 

- 
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определять источники 

финансирования 

ОК 04.  

Эффективно взаимо-

действовать и рабо-

тать в коллективе и 

команде 

организовывать работу 

коллектива и команды 
взаимодействовать с 

коллегами, руковод-

ством, клиентами в 

ходе профессиональной 

деятельности 

психологические основы 

деятельности коллек-

тива, психологические 

особенности личности 
основы проектной дея-

тельности 

- 

ОК 05.  
Осуществлять уст-

ную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей соци-

ального и культур-

ного контекста 

грамотно излагать свои 

мысли и оформлять до-

кументы по профессио-

нальной тематике на 

государственном языке, 

проявлять толерант-

ность в рабочем кол-

лективе 

особенности социаль-

ного и культурного кон-

текста 
правила оформления до-

кументов и построения 

устных сообщений 

- 

ОК 06.  
Проявлять граждан-

ско-патриотическую 

позицию, демонстри-

ровать осознанное 

поведение на основе 

традиционных рос-

сийских духовно-

нравственных ценно-

стей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных от-

ношений, применять 

стандарты антикор-

рупционного поведе-

ния 

описывать значимость 

специальности  
применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

сущность гражданско-

патриотической позиции, 

общечеловеческих цен-

ностей 

значимость профессио-

нальной деятельности по 

специальности  
стандарты антикорруп-

ционного поведения и 

последствия его наруше-

ния 

- 

ОК 07. Содейство-

вать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережли-

вого производства, 

эффективно действо-

вать в чрезвычайных 

ситуациях 

соблюдать нормы эко-

логической безопасно-

сти 
определять направле-

ния ресурсосбережения 

в рамках профессио-

нальной деятельности 

по специальности, осу-

ществлять работу с со-

блюдением принципов 

бережливого производ-

ства 
организовывать про-

фессиональную дея-

тельность с учетом зна-

ний об изменении кли-

матических условий ре-

гиона 

правила экологической 

безопасности при веде-

нии профессиональной 

деятельности 

основные ресурсы, за-

действованные в профес-

сиональной деятельности 

пути обеспечения ресур-

сосбережения 
принципы бережливого 

производства 

основные направления 

изменения климатиче-

ских условий региона 

- 
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ОК 08.  
Использовать сред-

ства физической 

культуры для сохра-

нения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной 

деятельности и под-

держания необходи-

мого уровня физиче-

ской подготовленно-

сти 

использовать физкуль-

турно-оздоровитель-

ную деятельность для 

укрепления здоровья, 

достижения жизненных 

и профессиональных 

целей 
применять рациональ-

ные приемы двигатель-

ных функций в профес-

сиональной деятельно-

сти 
пользоваться сред-

ствами профилактики 

перенапряжения, харак-

терными для данной 

специальности 

роль физической куль-

туры в общекультурном, 

профессиональном и со-

циальном развитии чело-

века 
основы здорового образа 

жизни 
условия профессиональ-

ной деятельности и зоны 

риска физического здо-

ровья для специальности  

средства профилактики 

перенапряжения 

- 

ОК 09.  
Пользоваться про-

фессиональной доку-

ментацией на госу-

дарственном и ино-

странном языках 

понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на из-

вестные темы (профес-

сиональные и быто-

вые), понимать тексты 

на базовые профессио-

нальные темы 
участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные 

темы 
строить простые выска-

зывания о себе и о 

своей профессиональ-

ной деятельности 

кратко обосновывать и 

объяснить свои дей-

ствия (текущие и пла-

нируемые) 
писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие про-

фессиональные темы 

правила построения про-

стых и сложных предло-

жений на профессио-

нальные темы 

основные общеупотреби-

тельные глаголы (быто-

вая и профессиональная 

лексика) 
лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов профессио-

нальной деятельности 

особенности произноше-

ния 
правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

- 

ПК 5.1 

Организовывать без-

опасные условия 

процессов и произ-

водства 

выполнять требования 

правил техники без-

опасности, норм по 

охране труда и правил 

противопожарной за-

щиты при работе в хи-

мической лаборатории; 
соблюдать принципы 

безопасной работы с 

химическими реакти-

вами, стеклянной посу-

дой и лабораторным 

оборудованием; 

основные принципы пла-

нирования эксперимента, 

способы выстраивания 

эффективной работы и 

распределения рабочего 

времени; 
важность поддержания 

рабочего места в чистоте 

и порядке; 
принципы и методы без-

опасной утилизации или 

переработки химических 

веществ; 

организации 

безопасных 

условий процес-

сов и производ-

ства 
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правильно использо-

вать средства индиви-

дуальной защиты, а 

также правильно уха-

живать за ними; 
обращаться с опасными 

для окружающей среды 

веществами, проводить 

их утилизацию; 
использовать спец-

одежду при работе в ла-

боратории; 
эффективно использо-

вать рабочее время; 
составлять и последова-

тельно следовать плану 

работы в соответствии 

с используемой методи-

кой анализа; 

поддерживать рабочее 

место в чистоте и по-

рядке; 
утилизировать исполь-

зованные реактивы, 

растворы и материалы 

в соответствии с ин-

струкциями 

требования охраны при 

работе с электрооборудо-

ванием; 

требования охраны труда 

при работе с агрессив-

ными средами; 

требования охраны труда 

при работе с легковос-

пламеняющимися и го-

рючими жидкостями;  
требования пожарной 

безопасности 

ПК 5.2 

Работать с оборудо-

ванием и химической 

посудой 

правильно подбирать, 

применять, мыть и хра-

нить лабораторную по-

суду; 
грамотно и аккуратно 

обращаться с оборудо-

ванием химико-анали-

тических лабораторий в 

соответствии с руко-

водством по эксплуата-

ции. 
осуществлять правиль-

ную сборку лаборатор-

ных установок для за-

данного вида анализа; 
работать на представ-

ленном лабораторном 

оборудовании, прово-

дить его обслуживание 

и настройку. 
надлежащим образом 

использовать мерную и 

химическую посуду об-

щего назначения в со-

ответствии государ-

ственными стандартами 

и техническими усло-

виями; 

основное назначение, 

принципы использования 

и хранения необходимой 

лабораторной посуды, 

оборудования; 
правила работы с ис-

пользуемым лаборатор-

ным оборудованием, ап-

паратурой и контрольно-

измерительными прибо-

рами; 
устройство и принцип 

работы используемого 

аналитического оборудо-

вания; 
надлежащие правила ис-

пользования мерной по-

суды и химической по-

суды общего назначения 

в соответствии государ-

ственными стандартами 

и техническими услови-

ями; 
правила пользования 

аналитическими и техни-

ческими весами, установ-

ленные производителем 

работы с обору-

дованием и хи-

мической посу-

дой 
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правильно отмерять за-

данные объемы жидко-

стей с помощью мер-

ной посуды; 
использовать техниче-

ские и аналитические 

весы в соответствии с 

руководством по экс-

плуатации; 
взвешивания на весах 

различных классов точ-

ности; 
работать с термомет-

рами различных видов; 
проводить калибровку 

применяемой мерной 

посуды, приборов и ап-

паратуры в соответ-

ствии с инструкциями; 

правильно снимать и 

записывать показания 

приборов; 
подбирать для работы 

мерную посуду и лабо-

раторное оборудование 

необходимого класса 

точности. 
Работать  на  автомати-

ческих  приборах  с  

применением  про-

граммного обеспечения     

по     определению     

физико-химических     

свойств     по установ-

ленной методике; 
пользоваться   лабора-

торными  весами,  спек-

тральными, рентгено-

флуоресцентными    и    

другими    приборами,    

приспособлениями    и 

инструментами  для  

проведения  физико-хи-

мического  анализа  сы-

рья  и продуктов;  
работать с ареометрами 

(денситометрами); 
работать с электро-

нагревательными или 

другими приборами, 

которые необходимы 

при приготовлении ре-

активов; 

и нормативными доку-

ментами; 
правила работы с термо-

метрами различных ви-

дов; 
методы проведения ка-

либровки применяемой 

мерной посуды, прибо-

ров и аппаратуры 
правила разгазирования 

контейнеров с нестабиль-

ным конденсатом; 
правила работы на авто-

матических  приборах  с  

применением  программ-

ного обеспечения     по     

определению     физико-

химических     свойств     

по установленной мето-

дике  
правила с лабораторные 

установки по имею-

щимся схемам; 

правила использования   

лабораторных весов,  

спектральных, рентгено-

флуоресцентных    и    

других    приборов,    

приспособлений    и ин-

струментов  для  прове-

дения  физико-химиче-

ского  анализа  сырья  и 

продуктов;  
правила заполнения теп-

лоносителем и настройки 

на необходимую темпе-

ратуру термостатов, ап-

паратов определения 

условной вязкости, мы-

тья, сушки капиллярных 

вискозиметров, проведе-

ния определений вязко-

сти, проведения расчетов 

динамической вязкости; 

правила работы с арео-

метрами (денситомет-

рами) 
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подбирать шлифы и 

другие лабораторные 

принадлежности 

ПК 5.3 
Выполнять работы с 

анализируемыми 

объектами и химиче-

скими реактивами 

осуществлять подгото-

вительные работы для 

проведения химиче-

ского и физико-химиче-

ского анализа;  
проводить арбитраж-

ные анализы; 

определять влажность 

реагентов (проб) высу-

шиванием    и    на спе-

циализированных при-

борах; 

проверка по эталону;  
проводить перегонку   

на   установке   кислот, 

спиртов, бензола, воды 

и других жидкостей с 

применением вспомога-

тельного оборудования; 
определения нитрозно-

сти и крепости кислот; 
подготавкиь реагентов 

и материалов, необхо-

димых для проведения 

анализа; 

соблюдения правил от-

бора проб и образцов 

для проведения анализа 

химическими и инстру-

ментальными мето-

дами; 

выполнения количе-

ственного переноса 

проб и реактивов; 
приготовления раство-

ров точной и приблизи-

тельной концентрации; 
приготовления раство-

ров с использованием 

стандарт-титров и ГСО 

основные химические 

свойства и назначение 

исследуемых или синте-

зируемых веществ, реа-

гентов; 
правила отбора проб и 

образцов для проведения 

анализа химическими и 

инструментальными ме-

тодами; 
свойства кислот, щело-

чей, индикаторов и дру-

гих применяемых реак-

тивов; 

правила приготовления 

растворов точной и при-

близительной концентра-

ции; 

правила работы с стан-

дарт-титрами; 

правила работы с госу-

дарственными стандарт-

ными образцами (ГСО); 

нормативную документа-

цию, относящуюся к кон-

тролю состава и свойств 

материалов с использова-

нием химических и фи-

зико-химических мето-

дов анализа; 

правила проведения ар-

битражных анализов 

простых и средней слож-

ности 

выполнения ра-

боты с анализи-

руемыми объек-

тами и химиче-

скими реакти-

вами 

ПК 5.4  

Проводить каче-

ственный и количе-

ственный анализ не-

органических и орга-

нических веществ 

химическими и фи-

зико-химическими 

методами 

проводить качествен-

ный и количественный 

анализ неорганических 

и органических ве-

ществ химическими и 

физико-химическими 

методами; 
производить расчет 

навесок,  объемов  ре-

активов  для  приготов-

ления необходимого 

методы и методики вы-

полнения требуемого 

анализа; 
оптимальные средства и 

методы анализа, позволя-

ющие эффективно вы-

полнять поставленные 

задачи за минимальный 

срок; 

проведения ка-

чественного и 

количествен-

ного анализов 

неорганических 

и органических 

веществ хими-

ческими и фи-

зико-химиче-

скими методами 
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количества реактива за-

данной концентрацией 

с записью в журнал; 

проводить потенцио-

метрический  и  фото-

метрический     анализ  

с проверкой калиб-

ровки (градуировки) 

применяемых прибо-

ров; 
осуществлять химиче-

ский анализ природных 

и промышленных мате-

риалов химическими и 

физико-химическими 

методами; 

проводить   объемный, 

потенциометрический   

и   кондуктометриче-

ский анализ; 
измерять температуру 

пробы и определять 

плотность с последую-

щим приведением ее к 

стандартным условиям; 

проводить объемный, 

гравиметрический, ин-

струментальный ана-

лиз; 
проводить в лаборатор-

ных условиях синтез по 

заданной методике; 

определять физические 

свойства и константы 

веществ, такие как 

плотность, вязкость, 

показатель преломле-

ния, проводимость и 

др; 
проводить поиск, ана-

лиз и применение тех-

нической документа-

ции, необходимых для 

проведения требуемого 

анализа; 
проводить сложные 

анализы составов 

пульпы, растворов, ре-

активов, концентратов, 

готовой продукции, 

вспомогательных мате-

риалов, отходов, удоб-

рений, кислот, солей по 

установленной мето-

дике; 

соответствие методики 

задачам анализа по диа-

пазону измеряемых зна-

чений и точности; 
качественный и количе-

ственный анализ неорга-

нических и органических 

веществ химическими и 

физико-химическими ме-

тодами; 
методы  анализа  природ-

ных, фармацевтических 

и промышленных мате-

риалов химическими и 

физико-химическими ме-

тодами; 

методы определение фи-

зических свойств и кон-

стант веществ, таких как 

плотность, вязкость, по-

казатель преломления, 

проводимость и др.; 
технику проведения ос-

новных операций хими-

ческого анализа (раство-

рения, смешения, нагре-

вания, фильтрования и 

др.); 

методы установки и про-

верки концентрации рас-

творов; 
требования, предъявляе-

мые к качеству проб и 

проводимых анализов; 
способы определения 

массы и объема реаген-

тов; 
выбора и обоснование 

наиболее оптимальных 

средств и методов ана-

лиза химического объ-

екта; 
правила проведения экс-

периментальных работ 

по аттестации методик 

анализа стандартных об-

разцов; 
осуществление последо-

вательного и обдуман-

ного осуществления ана-

лизов в соответствии с 

требованиями норматив-

ной документации; 
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проводить разнообраз-

ные анализы химиче-

ского состава различ-

ных цветных сплавов, 

ферросплавов, высоко-

легированных сталей; 

устанавливать и прове-

рять сложные титров;  
определять нитрозность 

и крепость кислот; 
проводить в лаборатор-

ных условиях синтеза 

по заданной методике 

методы проведения ана-

лизов природных, фарма-

цевтических и промыш-

ленных материалов хи-

мическими и физико-хи-

мическими методами; 

методы проведения каче-

ственного и количествен-

ного анализа неорганиче-

ских и органических ве-

ществ химическими и 

физико-химическими ме-

тодами; 
методы установки и про-

верки концентрации рас-

творов, определения по-

правочного коэффици-

ента; 
методы определения со-

держания вещества в 

анализируемых материа-

лах различными мето-

дами; 

методы определения фи-

зических свойств и кон-

стант веществ, такие как 

плотность, вязкость, по-

казатель преломления, 

проводимость и др.; 
методы проведения 

сложных анализов соста-

вов пульпы, растворов, 

реактивов, концентратов, 

готовой продукции, 

вспомогательных мате-

риалов, отходов, удобре-

ний, кислот, солей по 

установленной методике; 
правила установки и про-

верки сложных титров;  
методы определения нит-

розности и крепости кис-

лот; 
правила проведения в ла-

бораторных условиях 

синтеза по заданной ме-

тодике 

ПК 5.5  
Проводить метроло-

гическую обработку 

результатов анализов 

проводить статистиче-

скую обработку резуль-

татов и оценку основ-

ных метрологических 

характеристик; 
находить причину несо-

ответствия анализируе-

способы расчета массо-

вой доли, молярной кон-

центрации, молярной 

концентрации эквива-

лента (нормальной), 

титра и других видов вы-

ражения концентрации 

веществ в растворе; 

проведения мет-

рологической 

обработки ре-

зультатов ана-

лизов 
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мого объекта требова-

ниям нормативных до-

кументов; 

проводить внутрилабо-

раторный контроль; 
использовать про-

граммное   обеспечение   

персонального   компь-

ютера, лабораторно-ин-

формационной си-

стемы; 

рассчитывать массовую 

долю вещества, моляр-

ную концентрацию, мо-

лярную концентрацию 

эквивалента (нормаль-

ную), титр и другие 

виды концентрации ве-

щества в растворе. 

владеть специализиро-

ванной терминологией 

характерной для ра-

боты в химико-анали-

тических лабораториях; 
правильно выбирать 

указанные в методике 

формулы расчета задан-

ных величин, использо-

вать при расчетах зна-

чения величин, имею-

щие требуемые размер-

ности; 

использовать общепри-

нятые буквенные обо-

значения физических 

величин;  

указывать размерность 

всех физических вели-

чин; 
правильно производить 

математические рас-

четы и округление по-

лученных результатов; 
использовать методы 

интерполяции и экстра-

поляции данных; 
проводить математиче-

скую обработку резуль-

татов анализов с ис-

пользованием специ-

ального программного 

обеспечения к соответ-

ствующему оборудова-

нию, программ офис-

способы расчёта задан-

ных величин, представ-

ленных в методике; 

правила математической 

обработки результатов 

проведенных анализов; 

единицы измерения 

определяемых парамет-

ров; 
правила перевода единиц 

измерения; 

правила пересчета кон-

центраций с учетом раз-

бавления и концентриро-

вания проб; 
методы обработки ин-

формации с помощью 

специальных программ к 

соответствующему лабо-

раторному оборудова-

нию и программы для ра-

боты с электронными 

таблицами Excel (или 

аналог); 
общепринятые обозначе-

ния величин, используе-

мых в химическом ана-

лизе; 

правила статистической 

обработки результатов 

проведенных анализов; 
принципы расчета пока-

зателей контроля каче-

ства измерений; 
правильное представле-

ние результатов анализа 

в соответствии с НД; 
принципы оценки досто-

верности результатов 

анализа 
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ного пакета приложе-

ний Microsoft Office 

(Excel и др.) или ана-

лог; 
аккуратно структуриро-

ванно, последовательно 

вести записи в отчете, 

четко и однозначно 

формулировать полу-

ченные выводы; 
проводить определение 

погрешности измере-

ний в соответствии с 

используемой методи-

кой; 
формулировать вывод о 

приемлемости резуль-

татов измерений парал-

лельных определений; 

проводить оценку и ин-

терпретацию результа-

тов, формулировать со-

ответствующие вы-

воды; 
выделять полученный 

результат из общего 

текста отчета в виде 

вывода или заключе-

ния; 
представлять оконча-

тельный результат ана-

лиза с указанием по-

грешности, единиц из-

мерения и доверитель-

ной вероятности 

 

1.6. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

№№ 

п/п 

Дополнительные 

профессиональ-

ные компетенции 

Дополнительные 

знания, умения, 

навыки 

№, наимено-

вание темы 

Объем 

часов 

Обоснова-

ние включе-

ния в рабо-

чую про-

грамму 

 

ПК 5.1 
Организовывать 

безопасные усло-

вия процессов и 

производства 

соблюдать прин-

ципы безопасной ра-

боты с химическими 

реактивами, стек-

лянной посудой и 

лабораторным обо-

рудованием; 
правильно исполь-

зовать средства ин-

Раздел 1. Тех-

ника подго-

товки химиче-

ской посуды, 

приборов и 

лабораторного 

оборудования 

18 
Запрос рабо-

тодателя 



91 

 

дивидуальной за-

щиты, а также пра-

вильно ухаживать за 

ними; 
обращаться с опас-
ными для окружаю-
щей среды веще-
ствами, проводить их 
утилизацию; 

2 

ПК 5.2 
Работать с обору-

дованием и хими-

ческой посудой 

грамотно и акку-

ратно обращаться с 

оборудованием хи-

мико-аналитических 

лабораторий в соот-

ветствии с руковод-

ством по эксплуата-

ции. 

осуществлять пра-

вильную сборку ла-

бораторных устано-

вок для заданного 

вида анализа; 
работать на представ-
ленном лаборатор-
ном оборудовании, 
проводить его обслу-
живание и настройку. 

Раздел 1. Тех-

ника подго-

товки химиче-

ской посуды, 

приборов и 

лабораторного 

оборудования 

Раздел 2. Ос-

новные лабо-

раторные опе-

рации 

22 
Запрос рабо-

тодателя 

3 

ПК 5.3 
Выполнять работы 

с анализируемыми 

объектами и хими-

ческими реакти-

вами 

проводить арбит-

ражные анализы; 

определять влаж-

ность реагентов 

(проб) высушива-

нием    и    на специ-

ализированных при-

борах; 
проверка по эта-

лону;  
проводить перегонку   
на   установке   кис-
лот, спиртов, бензола, 
воды и других жидко-
стей с применением 
вспомогательного 
оборудования; 

Раздел 2. Ос-

новные лабо-

раторные опе-

рации 

6 
Запрос рабо-

тодателя 

4 

ПК 5.4  
Проводить каче-

ственный и количе-

ственный анализ 

неорганических и 

органических ве-

ществ химиче-

скими и физико-хи-

мическими мето-

дами 

проводить поиск, 

анализ и примене-

ние технической до-

кументации, необ-

ходимых для прове-

дения требуемого 

анализа; 
проводить сложные 

анализы составов 

пульпы, растворов, 

Раздел 3. 

Приготовле-

ние растворов 

различной 

концентрации 

Раздел 4. 
Приготовле-

ние проб и по-

лучение ве-

ществ 

28 
Запрос рабо-

тодателя 
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реактивов, концен-

тратов, готовой про-

дукции, вспомога-

тельных материа-

лов, отходов, удоб-

рений, кислот, солей 

по установленной 

методике; 
проводить разнооб-

разные анализы хи-

мического состава 

различных цветных 

сплавов, ферроспла-

вов, высоколегиро-

ванных сталей; 
устанавливать и 

проверять сложные 

титров;  
определять нитроз-

ность и крепость 

кислот; 
проводить в лабора-

торных условиях 

синтеза по заданной 

методике 

5 

ПК 5.5  

Проводить метро-

логическую обра-

ботку результатов 

анализов 

проводить статисти-

ческую обработку 

результатов и 

оценку основных 

метрологических 

характеристик; 
находить причину 

несоответствия ана-

лизируемого объ-

екта требованиям 

нормативных доку-

ментов 

формулировать вы-

вод о приемлемости 

результатов измере-

ний параллельных 

определений; 
проводить оценку и 

интерпретацию ре-

зультатов, формули-

ровать соответству-

ющие выводы; 
выделять получен-

ный результат из об-

щего текста отчета в 

виде вывода или за-

ключения; 
представлять окон-

чательный результат 

Раздел 3. 

Приготовле-

ние растворов 

различной 

концентрации 

Раздел 4. 
Приготовле-

ние проб и по-

лучение ве-

ществ 

26 
Запрос рабо-

тодателя 
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анализа с указанием 

погрешности, еди-

ниц измерения и до-

верительной вероят-

ности 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме прак-

тической подготовки 

Учебные занятия в том числе 116 94 

теоретические 42 16 

практические 56 56 

лабораторные 18 18 

Самостоятельная работа 4 4 

Консультация 2 - 

Практика, в т.ч.: 180 180 

учебная 36 36 

производственная 144 144 

Промежуточная аттестация, в том числе: 
МДК 05.01 в форме экзамена 

УП 05.01  в форме дифференцированного за-

чета 

ПП 05.01  в форме дифференцированного за-

чета 

ПМ 05 в форме экзамена квалификационного 

14 7 

Всего 316 281 

 

 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код 

ОК, 

ПК 

Наименования разделов про-

фессионального модуля 
Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 
в
 ф

о
р

м
е 

п
р
ак

ти
ч

ес
к
о
й

 п
о
д

-

го
то

в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
, 
в
 т

о
м

 ч
и

сл
е
 

те
о
р
ет

и
ч
ес

к
и

е 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

У
ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
ен

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ОК.1-9 

ПК.5.1 

ПК.5.2 

Раздел 1. Техника подго-

товки химической посуды, 

приборов и лабораторного 

оборудования 

46 28 34 34 14 20 - 4 4 8 

ОК.1-9 

ПК.5.2 
Раздел 2. Основные лабо-

раторные операции 

42 12 18 18 10 8 - - 8 16 
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ОК.1-9 

ПК.5.3 
Раздел 3. Приготовление 

растворов различной кон-

центрации 

84 24 32 32 12 14 6  12 40 

ОК.1-9 

ПК.5.4 

ПК.5.5 

Раздел 4. Приготовление 

проб и получение веществ 

124 30 32 32 6 14 12 - 12 80 

ОК.1-9 

ПК.5.1-

5.5 

Учебная практика 36 36   36  

ОК.1-9 

ПК.5.1-

5.5 

Производственная практика 144 144    144 

 Промежуточная аттестация 14 7     

 Всего:  Х  281  116 42 56 18 4 36 144 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лаборатор-

ных занятий 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию ко-

торых способствует 

элемент программы 

Раздел 1. Техника подготовки химической посуды, приборов и лабораторного обо-

рудования 
 

ОК.1-9, ПК.5.1, ПК.5.2 

МДК.05.01 Техника лабораторных работ   

Тема 1.1. 
Введение.  

Техника безопасно-

сти и пожарная без-

опасность при ра-

боте в химической 

лаборатории 

Содержание   ОК.1-9, ПК.5.1 

Техника безопасности и пожарная безопасность при работе в хи-

мической лаборатории. Ведения лабораторного журнала 

2 

 

Тема 1.2.  
Химическая посуда 

и приборы 

Содержание   ОК.1-9, ПК.5.1, ПК.5.2 

Посуда общего и специального назначения. 

Мерная и фарфоровая посуда. 

Металлическое оборудование. Правила работы с химической по-

судой. 

2 

2 

2 

 

В том числе практических и лабораторных занятий   

1. Составление схем и рисунков посуды общего и специального 

назначения (наименование, изображение, назначение) 

2  

2. Составление схем и рисунков мерной и фарфоровой посуды 

(наименование, изображение, назначение) 

2  

3. Составление схем и рисунков металлического оборудования 

(наименование, изображение, назначение) 

2  

4. Сборка установок: для фильтрования  под вакуумом, перегонки 

жидкости 

2  

5. Заполнение бюретки 2  

6. Заполнение мерной колбы 2  



96 

 

7. Отбор раствора пипеткой Мора  2  

8. Отбор раствора градуированной пипеткой 2  

Тема 1.3.  
Лабораторное обо-

рудование 

Содержание   ОК.1-9, ПК.5.1, ПК.5.2 

Весы. Виды весов. Технические, аналитические, электронные 

весы. 

Взвешивание. Устройство технических весов. Правила установки 

технических весов. Техника взвешивания на технических весах. 

Устройство аналитических весов. Правила установки аналитиче-

ских весов. Техника взвешивания на аналитических весах. 

2 

 

2 

 

2 

 

 

В том числе практических и лабораторных занятий   

1. Взвешивание на технических весах  2  

2. Взвешивание на аналитических весах 2  

Раздел 2. Основные лабораторные операции  ОК.1-9, ПК.5.2 

МДК.05.01 Техника лабораторных работ   

Тема 2.1.  
Мытье и сушка хи-

мической посуды 

Содержание   ОК.1-9, ПК.5.2 

Мытье химической посуды: моющими средствами, хромовой сме-

сью. Сушка посуды. 

2 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Приготовление хромовой смеси 2 

2. Мытье посуды хромовой смесью 2 

Тема 2.2. Фильтро-

вание 
Содержание   ОК.1-9, ПК.5.2 

Фильтрование, центрифугирование, промывание осадков, декан-

тация. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Сборка фильтровальной установки.  2 

2. Изготовление складчатого фильтра 2 

Тема 2.3.  
Нагревание и охла-

ждение 

Содержание    

Нагревание, прокаливание, выпаривание, охлаждение, кристалли-

зация. Газовые горелки: устройство, правило работы. 

2 

 

 

Тема 2.4. Экстраги-

рование 
Содержание    

Экстрагирование. Перегонка. Сушка веществ. 2  
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Раздел 3. Приготовление растворов различной концентрации  ОК.1-9, ПК.5.3 

МДК.05.01 Техника лабораторных работ   

Тема 3.1. Концен-

трация. Способы 

выражения 

Содержание   ОК.1-9, ПК.5.3 

Концентрация. Способы выражения концентраций. Массовая 

доля вещества, молярная концентрация. 

Молярная концентрация эквивалента, титр. Эквивалентная масса 

веществ. 

Метод интерполяции в расчетах концентрации по плотности рас-

творов 

Метод интерполяции в расчетах плотности по концентрации рас-

творов 

Правило "креста" при расчетах объемных частей раствора в раз-

личных видах концентрации 

Правило "креста" при расчетах массовых частей раствора в раз-

личных видах концентрации 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

В том числе практических и лабораторных занятий   

1. Применение правила "креста" для расчетов массовых частей 

растворов в различных видах концентрации.  

2  

2. . Применение правила "креста" для расчетов объемных частей 

растворов в различных видах концентрации. 

2  

3. Расчет весового количества вещества, необходимого для приго-

товления растворов заданной концентрации 

4  

4. Расчет объемного количества вещества, необходимого для при-

готовления растворов заданной концентрации.  

4  

5. Расчеты, применяемые при смешивании растворов различной 

концентрации 

2  

6. Приготовление растворов из фиксаналов 2  

7. Определение концентрации раствора ареометром 2  

8. Приготовление растворов заданной концентрации 2  

Раздел 4. Приготовление проб и получение веществ  ОК.1-9, ПК.5.4, ПК.5.5 

МДК.05.01 Техника лабораторных работ   
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Тема 4.1.  
Очистка веществ и 

получение проб 

Содержание   ОК.1-9, ПК.5.4, ПК.5.5 

Пробы, виды проб, получение проб.  

Очистка веществ. Методы очистки веществ: перекристаллизации. 

2 

2 
 

В том числе практических и лабораторных занятий   

1. Расчеты при очистке веществ методом перекристаллизации 4  

2. Очистка буры методом перекристаллизации 4  

Тема 4.2. Получе-

ние веществ в лабо-

ратории 

Содержание   ОК.1-9, ПК.5.4, ПК.5.5 

Методы получения веществ в лаборатории: оксидов, кислот, осно-

ваний и солей 

2 

 

 

В том числе практических и лабораторных занятий   

1. Рассчитать количества исходных веществ при получении окси-

дов, кислот, оснований. 

4  

2. Рассчитать количества исходных веществ при получении солей.  4  

3. Рассчитать выход продукта 2  

3. Приготовление активного силикагеля и проверка его адсорбци-

онных свойств. 

4  

4. Получение борной кислоты 2  

5. Получение гидроксида меди (II) 2  

Учебная практика  

Виды работ: 

  

Производственная практика  

Виды работ: 

  

Промежуточная аттестация   

Всего   
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет химических дисциплин, оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.  

Лаборатория контроля качества веществ, материалов и готовой продукции, оснащенная в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

Оснащенные базы практики (мастерские/зоны по видам работ), оснащенная(ые) в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Наименование. 

1. Добрянская, И.В., Качественный анализ катионов и анионов всех аналитических групп 

химических элементов по кислотно-щелочному методу : учебное пособие / И.В. Добрянская. - 

Москва: Русайнс, 2023. - 80 с. - ISBN 978-5-466-00764-0. - URL: https://book.ru/book/945244 

2. Денисова, О.И., Методы химического и физико-химического анализа : учебное посо-

бие / О.И. Денисова. - Москва: КноРус, 2023. - 390 с. - ISBN 978-5-406-11705-7. - URL: 

https://book.ru/book/949520 

3. Жебентяев, А.И. Аналитическая химия. Химические методы анализа: учебное пособие 

/ А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. - 2-е изд. - Минск: Новое знание; Москва: ИН-

ФРА-М, 2023. - 542 с. - (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-004685-3. - Текст: 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1940916 

4. Кошелева М.К. Общая химическая технология в примерах, лабораторных работах, за-

дачах и тестах: учебное пособие / М.К. Кошелева. - 2-е изд., перераб. - Москва: ИНФРА-М, 

2021. - 210 с. - (Высшее образование: Бакалавриат). – DOI 

10.12737/textbook_5d41326ae8b036.68219388. - ISBN 978-5-16-014977-6. - Текст: электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1224796 

5. Копылова В.Д. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: практи-

кум / Валова В.Д. Копылова, Е.И. Паршина. - 2-е изд. - Москва : Дашков и К, 2020. - 199 c. - 

ISBN 978-5-394-03528-9. - Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образователь-

ной среды СПО PROFобразование: [сайт]. - URL: https://profspo.ru/books/110916 

6. Ткачева Г.В. Лаборант химического анализа. Основы профессиональной деятельности: 

учебно-практическое пособие / Г.В. Ткачева, Л.А. Назарова, Т.Е. Никвист. - Москва: КноРус, 

2021. - 208 с. - ISBN 978-5-406-09184-5. -URL:https://book.ru/book/9437871. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 
Формы контроля и ме-

тоды оценки 

ОК 1.1 Выбирает способы решения задач профессиональ-

ной деятельности применительно к различным 

контекстам 

Интерпретация резуль-

татов выполнения прак-

тических и лаборатор-

ных заданий, оценка ре-

шения ситуационных за-

дач. 

Квалификационный экза-

мен. 
. 

ОК 1.2 Использует современные средства поиска, ана-

лиза и интерпретации информации и информаци-

онные технологии для выполнения задач профес-

сиональной деятельности 

ОК 1.3 Планирует и реализует собственное профессио-

нальное и личностное развитие, предпринима-

тельскую деятельность в профессиональной 

https://book.ru/book/945244
https://book.ru/book/949520
https://znanium.com/catalog/product/1940916
https://znanium.com/catalog/product/1224796
https://profspo.ru/books/110916
https://book.ru/book/943787
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сфере, использует знания по правовой и финансо-

вой грамотности в различных жизненных ситуа-

циях 

ОК 1.4 Эффективно взаимодействует и работает в кол-

лективе и команде 

ОК 1.5 Осуществляет устную и письменную коммуника-

цию на государственном языке Российской Феде-

рации с учетом особенностей социального и куль-

турного контекста 

ОК 1.6 Проявляет гражданско-патриотическую позицию, 

демонстрирует осознанное поведение на основе 

традиционных российских духовно-нравственных 

ценностей, в том числе с учетом гармонизации 

межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применяет стандарты антикоррупционного пове-

дения 

ОК 1.7 Содействует сохранению окружающей среды, ре-

сурсосбережению, применяет знания об измене-

нии климата, принципы бережливого производ-

ства, эффективно действовует в чрезвычайных си-

туациях 

ОК 1.8 Использует средства физической культуры для со-

хранения и укрепления здоровья в процессе про-

фессиональной деятельности и поддержания не-

обходимого уровня физической подготовленности 

ОК 1.9 Пользуется профессиональной документацией на 

государственном и иностранном языках 

ПК 5.1 Организует безопасные условия процессов и про-

изводства. 

ПК 5.2 Работает с оборудованием и химической посудой. 

ПК 5.3 Выполняет работы с анализируемыми объектами 

и химическими реактивами 

ПК 5.4 Проводит качественный и количественный анализ 

неорганических и органических веществ химиче-

скими и физико-химическими методами. 

 

ПК 5.5 Проводит метрологическую обработку результа-

тов анализов. 

 

 

 


